CAPITULO 1

©F.J.Ceballos/RA-MA

FASES EN EL DESARROLLO DE
UN PROGRAMA

En este capitulo aprendera lo que es un programa, como escribirlo utilizando el
lenguaje Visual Basic .NETy qué hacer para que el ordenador lo ejecute y mues-
tre los resultados perseguidos.

QUE ES UN PROGRAMA

Probablemente alguna vez haya utilizado un ordenador para escribir un documento
o para divertirse con algun juego. Recuerde que en el caso de escribir un docu-
mento, primero tuvo que poner en marcha un procesador de textos, y que si quiso
divertirse con un juego, lo primero que tuvo que hacer fue poner en marcha el
juego. Tanto el procesador de textos como el juego son programas de ordenador.

Poner un programa en marcha es sinénimo de ejecutarlo. Cuando ejecutamos
un programa, nosotros solo vemos los resultados que produce (el procesador de
textos muestra sobre la pantalla el texto que escribimos; el juego visualiza sobre
la pantalla las imagenes que se van sucediendo) pero no vemos el guion seguido
por el ordenador para conseguir esos resultados. Ese guidn es el programa.

Abhora, si nosotros escribimos un programa, entonces si que sabemos como
trabaja y por qué trabaja de esa forma. Esto es una forma muy diferente y curiosa
de ver un programa de ordenador, lo cual no tiene nada que ver con la experiencia
adquirida en la ejecucion de distintos programas.

Ahora, piense en un juego cualquiera. La pregunta es ;qué hacemos si quere-
mos enseflar a otra persona a jugar? Logicamente le explicamos lo que debe
hacer; esto es, los pasos que tiene que seguir. Dicho de otra forma, le damos ins-
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trucciones de como debe actuar. Esto es lo que hace un programa de ordenador.
Un programa no es nada mas que una serie de instrucciones dadas al ordenador
en un lenguaje entendido por él, para decirle exactamente lo que queremos que
haga. Si el ordenador no entiende alguna instruccion, lo comunicara generalmente
mediante mensajes visualizados en la pantalla.

QUE ES Visual Basic .NET

Para entender lo que es Visual Basic .NET es imprescindible decir antes lo que es
Microsoft .NET Framework o abreviadamente . NET. Se trata de un entorno de de-
sarrollo multilenguaje disefiado por Microsoft para simplificar la construccion,
distribucién y ejecucion de aplicaciones para Internet. Tiene fundamentalmente
tres componentes: una maquina virtual (CLR: Common Language Runtime) que
procesa codigo escrito en un lenguaje intermedio (MSIL: Microsoft Intermediate
Language), una biblioteca de clases (biblioteca .NET) y ASP.NET que proporcio-
na los servicios necesarios para crear aplicaciones Web.

Precisamente Visual Basic es uno de los lenguajes de programacion de alto
nivel que pertenecen al paquete .NET (otros lenguajes son C#, C/C++, etc.). Con
Visual Basic .NET se pueden escribir tanto programas convencionales como para
Internet. Las aplicaciones podran mostrar una interfaz grafica al usuario, o bien
una interfaz de texto, como hacen las denominadas aplicaciones de consola.

El paquete .NET incluye un compilador (programa traductor) de Visual Basic
que produce un codigo escrito en un lenguaje intermedio, comun para todos los
lenguajes de dicha plataforma, que sera el que la maquina virtual ejecutara (esto
es, cada lenguaje de la plataforma tiene su compilador que produce cédigo co-
rrespondiente a un tnico lenguaje: MSIL).

Programa Cadigo Mo
escrito en » Compilador » escrito en > a_lqumla
Visual Basic MSIL Wiitia

Por lo tanto, MSIL es un lenguaje maquina que no es especifico de ningun
procesador, sino de la maquina virtual de .NET. En realidad se trata de un lengua-
je de mas alto nivel que otros lenguajes maquina: trata directamente con objetos y
tiene instrucciones para cargarlos, guardarlos, iniciarlos, invocar a sus métodos,
asi como para realizar operaciones aritméticas y logicas, para controlar el flujo de
ejecucion, etc. A su vez, la maquina virtual posee un recolector de basura (para
eliminar los objetos cuando no estén referenciados) y proporciona traductores del
lenguaje intermedio a codigo nativo para cada arquitectura soportada; se trata de
compiladores JIT (Just in Time: al instante).
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Por otra parte, antes de que el cédigo MSIL pueda ser ejecutado por el proce-
sador de nuestra maquina, debe ser convertido a codigo nativo. Esta es la tarea del
compilador JIT: producir codigo nativo para el microprocesador particular de
nuestra maquina. Normalmente, el cédigo MSIL es convertido a cddigo nativo
segun se va ejecutando (el cddigo que se va obteniendo se va guardando para que
esté accesible para subsiguientes llamadas).

Donde se consigue el paquete .NET? Puede obtenerlo a través de Internet en
la direccioén: http://www.microsoft.com/downloads.

Segun lo expuesto, es facil entender entonces que una de las ventajas signifi-
cativas de Visual Basic sobre otros lenguajes de programacién es que es indepen-
diente de la plataforma (lo mismo podemos decir respecto a los demas lenguajes
incluidos en .NET). Esto quiere decir que el codigo producido por el compilador
Visual Basic puede transportarse a cualquier plataforma (Intel, Sparc, Motorola,
etc.) que tenga instalada una maquina virtual de .NET y ejecutarse. Pensando en
Internet esta caracteristica es crucial ya que esta red conecta ordenadores muy dis-
tintos.

REALIZACION DE UN PROGRAMA EN Visual Basic .NET

En este apartado se van a exponer los pasos a seguir en la realizacion de un pro-
grama, por medio de un ejemplo.

La siguiente figura, muestra de forma esquematica lo que un usuario de Vi-
sual Basic .NET necesita y debe hacer para desarrollar un programa.

Entorno de desarrollo

[ de Visual Basic (.NET
Framework SDK)

1. Editar el programa
2. Compilarlo
3. Ejecutarlo ’k

4. Depurarlo / D\

Evidentemente, para poder escribir programas se necesita un entorno de desa-
rrollo Visual Basic .NET. Microsoft, propietario del lenguaje Visual Basic, pro-
porciona uno de forma gratuita, .NET Framework SDK, que se puede obtener en
la direccion de Internet:

http://www.microsoft.com/downloads



4 IFCTO11PO - PROGRAMACION .NET © RA-MA

Asimismo, el CD que acompafia al libro incluye la version de .NET Frame-
work SDK 2.0 para Windows, con la que podra realizar todos los ejemplos inclui-
dos en esta obra.

Para instalar la version que incluye el CD mencionado en una plataforma
Windows, hay que ejecutar el fichero sefup.exe. De manera predeterminada el pa-
quete sera instalado en \win...\Microsoft. NET. Asimismo, se afiadira un menu /ni-
cio — Programas - Microsoft .NET Framework SDK desde el que podra visualizar
la documentacion relativa a .NET. Puede ver mas detalles sobre la instalacion al
final del libro. Para otras plataformas, por ejemplo Linux, véase el apéndice D.

Solo falta un editor de cddigo fuente Visual Basic. Es suficiente con un editor
de texto sin formato; por ejemplo el bloc de notas de Windows. No obstante, todo
el trabajo de edicion, compilacion, ejecucion y depuracion, se hara mucho mas fa-
cil si se utiliza un entorno de desarrollo con interfaz grafica de usuario que integre
las herramientas mencionadas, en lugar de tener que utilizar la interfaz de linea de
ordenes del SDK, como veremos a continuacion.

Entornos de desarrollo integrados para Visual Basic .NET hay varios, pero
por encima de todos destaca Microsoft Visual Studio .NET. No obstante, para el
caso que nos ocupa, realizar los ejercicios del libro, cualquier otro entorno mas
simple puede servir (eche una ojeada a la carpeta ED/ del CD que se proporciona
con el libro). Por ejemplo, Visual Basic 2005 Express es un entorno de desarrollo
proporcionado por Microsoft (gratuitamente en el momento de escribir esta obra)
que le permitira escribir aplicaciones de consola y aplicaciones con interfaz grafi-
ca, y Visual Web Developer 2005 Express es otro que le permitira construir apli-
caciones para Internet con ASP.NET. Para aplicaciones empresariales es
recomendable utilizar Microsoft Visual Studio .NET ya que incorpora utilidades
que facilitan mucho los desarrollos mas complejos.

Como crear un programa

Empecemos con la creacion de un programa muy simple: el clasico ejemplo de
mostrar un mensaje de saludo.

Este sencillo programa lo realizaremos desde los dos puntos de vista comen-

tados anteriormente: utilizando la interfaz de linea de 6rdenes del SDK y utilizan-
do un entorno de desarrollo integrado.

Interfaz de linea de ordenes

Empecemos por editar el fichero fuente Visual Basic .NET correspondiente al
programa. Primeramente visualizaremos el editor de textos que vayamos a utili-
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zar, el cual debe permitir guardar texto sin formato; por ejemplo, el Bloc de notas
de Windows. El nombre del fichero elegido para guardar el programa en el disco,
debe tener como extension vb; por ejemplo HolaMundo.vb.

Una vez visualizado el editor, escribiremos el texto correspondiente al pro-
grama fuente. Escribalo tal y como se muestra a continuacion. Observe que una
sentencia del lenguaje Visual Basic .NET se finaliza pulsando la tecla Entrar (En-

ter o .

! HolaMundo.vb - Bloc de notas
Archiva  Edicidn  Farmata  Ver  Ayuda
mModule HolaMmundo

" Punto de entrada al programa.

sub Maing)
System.Console.writeline("Hola mundo! "]
End sub
End Module

¢ Qué hace este programa?

Comentamos brevemente cada linea del programa anterior. No se apure si algunos
de los términos no quedan muy claros ya que todos ellos se veran con detalle en
capitulos posteriores.

La primera linea declara el modulo HolaMundo, porque el esqueleto de cual-
quier programa de consola Visual Basic .NET se basa en la definicion de un mo-
dulo. A continuacion se escribe el cuerpo del mddulo encerrado entre las palabras
clave Module y End Module. Ambas lineas definen el bloque de cddigo en el
que se escriben las acciones a llevar a cabo por el programa Visual Basic .NET.
Con esto ya sabemos que el codigo de Visual Basic .NET se almacena en modu-
los. Aprenderemos mas sobre ellos en los proximos capitulos.

Las siguientes lineas que empiezan por ' (comilla simple) son simplemente
comentarios. Los comentarios no son tenidos en cuenta por el compilador, pero
ayudan a entender un programa cuando se lee.

A continuacion se escribe el procedimiento principal Main. Observe que un
procedimiento se distingue por el modificador () que aparece después de su nom-
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bre y que el bloque de codigo correspondiente al mismo, incluido entre Sub y
End Sub, define las acciones que tiene que ejecutar dicho procedimiento. Cuando
se compila un programa, Visual Basic .NET espera que haya un procedimiento
Main. Este procedimiento define el punto de entrada y de salida del programa.

En el ejemplo se observa que el procedimiento Main llama para su ejecucion
al método WriteLine de la clase Console del espacio de nombres System de la
biblioteca .NET (un espacio de nombres agrupa un conjunto de clases bajo un
nombre), que escribe como resultado la expresion que aparece especificada entre
comillas. Una secuencia de caracteres entre comillas se denomina cadena de ca-
racteres.

Observe también que la sentencia que invoca a WriteLine finaliza con un re-
torno de carro (tecla Entrar), sucediendo lo mismo con la cabecera del mddulo
HolaMundo, con la cabecera del procedimiento Main, etc. Esto quiere decir que
todas las declaraciones y sentencias en Visual Basic terminan con un retorno de
carro. Resumiendo: un programa Visual Basic .NET se basa en la definicion de un
modulo, un mddulo contiene procedimientos, ademas de otras definiciones, y un
procedimiento, a su vez, contiene sentencias y otras definiciones, como veremos
mas adelante.

Guardar el programa escrito en el disco

El programa editado esta ahora en la memoria. Para que este trabajo pueda tener
continuidad, se debe grabar en el disco utilizando la orden correspondiente del
editor. EI nombre del programa fuente, programa escrito en Visual Basic .NET,
puede ser diferente al del modulo que contiene. En nuestro caso, el nombre del
modulo es HolaMundo y el nombre del fichero HolaMundo.vb, pero podria haber
sido saludo.vb.

Un fichero con cddigo Visual Basic no necesita de ningtn otro fichero, como
por ejemplo, los ficheros de cabecera de otros lenguajes.

Compilar y ejecutar el programa

El siguiente paso es compilar el programa; esto es, traducir el programa fuente a
codigo intermedio (MSIL) para posteriormente poder ejecutarlo. La figura si-
guiente muestra los pasos a seguir en este proceso que a continuacidén explicamos.

Segun dijimos anteriormente, el SDK proporciona un programa ejecutable
desde la linea de 6rdenes, vbc, para compilar cualquier programa fuente escrito en
Visual Basic .NET. El resultado sera un fichero de nombre igual al del fichero
fuente y extension .exe que almacenara el codigo intermedio obtenido en la tra-
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duccion, codigo que puede ser directamente interpretado por la maquina virtual de
NET cuando requiramos ejecutar el programa. Segun esto, lo primero es visuali-
zar una ventana que muestre la linea de 6rdenes (para ello, los usuarios de Win-
dows pueden ejecutar cmd o command desde la ventana [Inicio - Ejecutar).
Después, para informar al sistema operativo de la ubicacidon de la utilidad vbc,
desde la linea de ordenes afiadiremos a la variable de entorno path la ruta de la
carpeta donde esta almacenada esta utilidad y otras que utilizaremos a continua-
cion. Por ejemplo:

set path=%path%;C:\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\vXXX

La expresion %path% representa el valor actual de la variable de entorno
path. La ruta C:\WINDOWS\Microsoft. NET\Framework\vXXX es donde, en nues-
tro caso, estan ubicadas las utilidades Visual Basic .NET. Observe que una ruta va
separada de la anterior por un punto y coma. Este trabajo no sera necesario hacer-
lo cuando al instalar el entorno .NET, esta ruta y otras sean afladidas automatica-
mente a la variable de entorno path. Puede comprobarlo ejecutando path desde la
linea de 6rdenes.

AWINDOWS\system32\cmd.exe

Microsoft Windows XP [Uersidn 5.1.26081 -
<G> Copyright 1985-2801 Microsoft GCorp. —i

C:~Documents and Settings“FranciscoXset path=xpathx;C:\WINDOWS“Microsoft . NET“Fra_ |
meworkww2 .8.58727

C:xDocuments and Settings“\Francisco>cd C:~Ejemplos~Cap#l-HolaMundo

C:xEjemplossCapBlsHolaMundo >dir
El volumen de la unidad C no tiene etigueta.
El ndmero de serie del volumen es: FH7?-9D63

Directorio de G:~Ejemplos~GCapBi~HolaMundo

8-10,2006 18:03 <DIR>
8-10-2006 18:03 <DIR> .-
8,18/20086 18:06 149 HolaMundo.vh
1 archivos 147 hytes
2 dirs 33.785.896.968 bytes libres

C:xEjemplos~CapBi~HolaMundo >vbe HolaMundo.vh

Uersidn 8.8.58727.42 del compilador de Microsoft (R)» Uisual Basic
para Microsoft (R> _NET Framework versidn 2.0.58727.42

(c>» Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

C:xEjemplos~CapBl~HolaMundo>_

- |

A continuacion, utilizando la orden cd nos cambiamos a la carpeta de trabajo,
carpeta donde hemos guardado el fichero que deseamos compilar; en nuestro caso
C:\Ejemplos\CapO1\HolaMundo. La orden dir nos permitira ver el contenido de
esta carpeta.

Finalmente, compilamos el fichero fuente que almacena el programa. La or-
den para compilar el programa HolaMundo.vb es la siguiente:

vbc HolaMundo.vb
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Obsérvese que para compilar un programa hay que especificar la extension
.vb. El resultado de la compilacion sera un fichero HolaMundo.exe que contiene
el cddigo que ejecutara la maquina virtual de .NET.

Al compilar un programa, se pueden presentar errores de compilacion, debi-
dos a que el programa escrito no se adapta a la sintaxis y reglas del compilador.
Estos errores se iran corrigiendo hasta obtener una compilacion sin errores.

Por ejemplo, si al compilar el programa se muestra un mensaje de error como:

vbc : error BC30420: No se encontrd “Sub Main()’ en ’HolaMundo’.

asegurese de que el nombre del procedimiento Main lo ha escrito correctamente.
Visual Basic es un lenguaje que no es sensible a las mayusculas y minusculas; por
lo tanto, seria lo mismo escribir main que Main.

Para ejecutar el fichero resultante de la compilacién y observar los resultados,
basta con escribir en la linea de 6rdenes el nombre de dicho fichero, en nuestro
caso HolaMundo, y después pulsar Entrar.

HolaMundo[Entrar]

En la figura siguiente se puede observar el proceso seguido para ejecutar
HolaMundo desde la linea de o6rdenes. Observar que al escribir el nombre del pro-
grama se han hecho coincidir mayusculas y las minusculas, pero esto no es nece-
sario. Asimismo, cabe resaltar que la extension .exe no tiene que ser especificada.

AWINDOWS\system32\emd.exe

-
C:xDocuments and Settings“Francisco>zet path=xpath:;C:~UINDOWS Microzoft . . NET“Fra —
meworkaw2 . 8. 58727 J

C:xDocuments and Settings“\Francisco>cd C::~Ejemplos~CapBl-HolaMundo

C:sEjemplossGapBisHolaMundo >dir
El volumen de la unidad C no tiene etigueta.
El ndmero de serie del volumen esz: FH7?-9D63

Directorio de C::\Ejemplos-CapBil“HolaMundo

8-10,2006 18:03 <DIR> .

8/10/2006 18:03 <DIR> .-

B8 18,2086 18:86 149 HolaMundo.vh

1 archivos 147 hytes

2 dirs 33.785.896.968 bhytes libres

GC:xEjemplos~GCapfi~HolaMundo>vbhe HolaMundo.uvh

Uersidn 8.8.58727.42 del compilador de Microsoft (R> Uisual Basic
para Microsoft (R> _.NET Framework versidn 2.@.58727.42

(c>» Microsoft Corporation. Reservados todoz los derechos.

C:xEjemplossCapBlsHolaMundo >*Ho laMundo
Hola mundo???

C:xEjemplossGapBisHolaMundo >_ _:J

Una vez ejecutado, se puede observar que el resultado es el mensaje: Hola
mundo!!!
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Biblioteca de clases

Visual Basic .NET carece de instrucciones de E/S, de instrucciones para manejo
de cadenas de caracteres, etc. con lo que este trabajo queda para la biblioteca de
clases provista con el compilador. Visual Basic no tiene una biblioteca de su pro-
piedad, sino que utiliza la biblioteca .NET. Todos los lenguajes del paquete .NET
utilizan esta misma biblioteca. Una biblioteca esta formada por un conjunto de fi-
cheros separados en el disco (con extension .dll, .lib, .tlb, etc.) que contienen las
clases que definen las tareas mas comunes, para que nosotros no tengamos que
escribirlas. Como ejemplo, hemos visto anteriormente el método WriteLine de la
clase Console del espacio de nombres System. Si este método no existiera, seria
labor nuestra escribir el codigo necesario para visualizar los resultados.

Por omision, el compilador vbe solo busca clases predefinidas en el fichero
mscorlib.dll de la biblioteca .NET. Por lo tanto, cuando sea necesario utilizar cla-
ses guardadas en otros ficheros, habra que utilizar la opcion /r del compilador pa-
ra especificarlos. Por ejemplo:

vbc /r:System.Windows.Forms.d11,System.Drawing.dl1 fichero.vb

En el codigo del ejemplo HolaMundo se puede observar que para utilizar un
método de una clase de la biblioteca simplemente hay que invocarlo y pasarle los
argumentos necesarios entre paréntesis. Por ejemplo:

System.Console.WriteLine("Hola mundo!!!")
Guardar el programa ejecutable en el disco

Como hemos visto, cada vez que se realiza el proceso de compilacion del progra-
ma actual, Visual Basic genera automaticamente sobre el disco un fichero .exe.
Este fichero puede ser ejecutado directamente desde el sistema operativo escri-
biendo en la linea de o6rdenes su nombre y pulsando la tecla Entrar (esta accion
pondra en marcha la maquina virtual de .NET).

Al ejecutar el programa, pueden producirse errores durante la ejecucion. Por
ejemplo, puede darse una division por cero. Estos errores solamente pueden ser
detectados por Visual Basic cuando se ejecuta el programa y seran notificados con
el correspondiente mensaje de error.

Hay otro tipo de errores que no dan lugar a mensaje alguno. Por ejemplo: un
programa que no termine nunca de ejecutarse, debido a que presenta un lazo,
donde no se llega a dar la condicion de terminacion. Para detener la ejecucion en
un caso como éste se tienen que pulsar las teclas Ctr/+C (en un entorno integrado
se ejecutara una orden equivalente a Defener ejecucion).
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Depurar un programa

Una vez ejecutado el programa, la solucion puede ser incorrecta. Este caso exige
un analisis minucioso de cémo se comporta el programa a lo largo de su ejecu-
cion; esto es, hay que entrar en la fase de depuracion del programa.

La forma mas sencilla y eficaz para realizar este proceso es utilizar un pro-
grama depurador. El entorno de desarrollo de .NET proporciona para esto la uti-
lidad cordbg. Este es un depurador de linea de érdenes un tanto complicado de
utilizar, por lo que, en principio, tiene escasa aceptacion. Normalmente los entor-
nos de desarrollo integrados potentes como Microsoft Visual Studio .NET, que
anteriormente hemos mencionado, incorporan las 6rdenes necesarias para invocar
y depurar un programa con facilidad (véase el apéndice B).

Para depurar un programa Visual Basic debe compilarlo con la opcion
/debug. Por ejemplo, desde la linea de 6rdenes esto se haria asi:

vbc /debug HolaMundo.vb

La orden anterior genera un fichero con el mismo nombre y extension .pdb.
Ahora podemos ejecutar el programa Visual Basic paso a paso invocando al depu-
rador desde la linea de ordenes asi:

cordbg HolaMundo

Entornos de desarrollo integrado

Como hemos dicho anteriormente, cuando se utiliza un entorno de desarrollo in-
tegrado todo resulta mas sencillo, porque las operaciones de crear un proyecto,
editarlo, compilarlo, ejecutarlo y depurarlo estan automatizadas. En el apéndice B
se resume como utilizar los entornos de desarrollo anteriormente indicados.

EJERCICIOS RESUELTOS

Para practicar con un programa mas, escriba el siguiente ejemplo y pruebe los re-
sultados. Hagalo primero desde la linea de ordenes y después con el entorno de
desarrollo integrado preferido por usted. El siguiente ejemplo visualiza como re-
sultado la suma, la resta, la multiplicacion y la division de dos cantidades enteras.

Abra el procesador de textos o el editor de su entorno integrado y edite el
programa ejemplo que se muestra a continuacion. Recuerde, el nombre del fichero
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fuente, programa escrito en Visual Basic .NET, puede ser diferente al del moédulo
que contiene, Aritmetica, y debe tener extension .vb.

Module Aritmetica

> Operaciones aritméticas

’

Sub Main()
Dim datol, datoZ, resultado As Integer

datol
dato?2

20
10

* Suma
resultado = datol + dato?
System.Console.WriteLine("{0}
Resta
resultado = datol - dato?
System.Console.WritelLine("{0} - {1} = {2}", datol, dato2, resultado)
> Producto
resultado = datol * dato2
System.Console.WriteLine("{0} * {1} = {2}", datol, dato2, resultado)
> Cociente
resultado = datol / dato?
System.Console.WritelLine("{0} / {1} = {2}", datol, dato2, resultado)
End Sub
End Module

+
-

I
S

, datol, dato2, resultado)

Una vez editado el programa, guardelo en el disco con el nombre Aritmeti-
ca.vb.

(Qué hace este programa? Si nos fijamos en el procedimiento principal,
Main, vemos que se han declarado tres variables enteras (de tipo Integer): datol,
dato?2 y resultado.

Dim datol, dato2, resultado As Integer

El siguiente paso asigna el valor 20 a la variable dato! y el valor 10 a la va-
riable dato?.

datol = 20
dato2 = 10

A continuacion se realiza la suma de esos valores y se escriben los datos y el
resultado.

resultado = datol + dato2
System.Console.WriteLine("{0} + {1} = {2}", datol, dato2, resultado)
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El método WriteLine escribe un resultado de la forma:

20 + 10 = 30

Observe que la expresion resultante esta formada por cinco elementos: datol,
"+ " dato2, " =",y resultado; unos elementos son numéricos y otros son cons-
tantes de caracteres. Esto se ha especificado mediante el formato {0} + {1} = {2};
una especificacion de la forma {niimero} indica que se ha de mostrar el valor del
argumento que esta en la posicion numero (en el ejemplo, datol es el argumento
que esta en la posicion 0, dato2 estd en la [ y resultado en la 2); cualquier otro ca-
racter entre las comillas dobles, aparte de las especificaciones, se mostrara tal cual
(en el ejemplo, los espacios en blanco, el +y el =).

Un proceso similar se sigue para calcular la diferencia, el producto y el co-
ciente. Para finalizar, compile, ejecute el programa y observe los resultados.

EJERCICIOS PROPUESTOS

1. Practique la edicion, la compilacion y la ejecucién con un programa similar al
programa Aritmetica.vb realizado en el apartado anterior. Por ejemplo, modifique-
lo para que ahora realice las operaciones de sumar, restar y multiplicar con tres
datos: datol, dato2 y dato3. En un segundo intento, puede también combinar las
operaciones aritméticas.

2. Realice el mismo ejercicio anterior, pero ahora utilizando un entorno de desarrollo
integrado (EDI) analogamente a como se indica en el apéndice B.



