El profesor Juan Antonio Recio Garcia es el director del
Departamento de Ingenieria del Software e Inteligencia
Artificial de la Universidad Complutense de Madrid (UCM). Su
pronto interés por las nuevas tecnologias web le ha permitido
conocer de primera mano los avances en esta area. Su experiencia
docente comienza como profesor de los Cursos de Formacion
en Informatica (CFI), orientados a todos los estudiantes de la
UCM, donde se encargd de elaborar y tutorizar los cursos
relacionados con Internet y la Web. Mas adelante organizé distintos cursos de
formacion sobre HTMLS, CSS3 y JavaScript/JQuery que también estaban dirigidos
a estudiantes no necesariamente informaticos. Complementariamente, es profesor de
creacion de videojuegos con tecnologias web en el Master de Desarrollo de
Videojuegos de la UCM. Actualmente dirige distintos proyectos donde estas
tecnologias son parte fundamental. A partir de esta experiencia se ha hecho cargo de
la docencia de la asignatura Sistemas Web, impartida en los grados oficiales de la
Facultad de Informatica de la UCM. Este libro es, en cierta medida, una adaptacion
de sus apuntes y clases presenciales en la universidad.







La obra que tienes en tus manos nos sumerge en el océano de las tecnologias
web, unas tecnologias que se van infiltrando en nuestras vidas cotidianas, que estan
presentes en nuestros dispositivos electronicos, desde el ordenador hasta el teléfono
movil, pasando por el frigorifico. Son las tecnologias que se utilizan en Internet y las
que debemos conocer para crear espacios de comunicacion en ese fascinante mundo.

El libro es el fruto de la experiencia y el trabajo de profesores de un
departamento de la Universidad Complutense de Madrid que han ido elaborando y
actualizando el material docente durante sucesivos cursos académicos. Se trata del
Departamento de Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial, el cual yo he tenido
el honor de dirigir durante muchos afios. El departamento ha sido y es responsable
de la docencia de varias asignaturas sobre programacion para la Web, desde sus
mismos origenes. Aunque las tecnologias cambian a velocidades vertiginosas, la
experiencia docente acumulada durante todo este tiempo por los distintos profesores
del departamento es el principal valor de la obra. Toma como base los elaborados
materiales de reconocidos catedraticos, como los profesores Baltasar Fernandez
Manjon, Pedro Gonzalez Calero o Juan Pavon Mestras. Incluso yo mismo he
afiadido mi humilde aportacion. Esos materiales han sido continuamente refinados y
actualizados por una nueva generacion de profesores que ha tomado a su cargo la tarea
de impartir estas asignaturas. Hoy son varios los profesores de este departamento
que imparten asignaturas de programacion web en los distintos grados oficiales de la
Facultad de Informatica. La docencia de forma coordinada en los distintos grupos de
esas asignaturas ayuda a mejorar su calidad, al disponer de los mejores materiales,
fruto de la participacion de los profesores de todos los grupos, y gracias a contar con
la experiencia de todos ellos en el disefio de las practicas y las pruebas de evaluacion.
Todos los materiales estan en continua revision.
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El desarrollo de una aplicacion web implica toda una amalgama de
tecnologias que abarcan tanto la transferencia de la informacion por Internet como
el almacenamiento de informacion en los servidores y su presentacion de forma
interactiva en el navegador del usuario. Al principio uno puede agobiarse con tanta
sigla extrana (HTML, CSS, HTTP, AJAX, PHP...), pero en realidad todas estas
tecnologias son bastante faciles de entender. Por tanto, antes de entrar en el detalle de
como desarrollar sitios web vamos a dar un pequeiio paseo por todas estas tecnologias
una a una. Para ello partiremos de un breve repaso desde el punto de vista historico
que nos permita entender como funciona la Web.

1.1 UN POCO DE HISTORIA

Existen innumerables libros que narran la historia de la Web con todo lujo de
detalles. Pero siguiendo el espiritu pragmatico de este libro te propongo un resumen
que solo te llevara 30 segundos de tu tiempo. Se trata de un video realizado por
Google donde resumen brillantemente la evolucion de la Web (ademdas de darse
cierto autobombo ). Encontraras el video en el material que acompafia el libro.
Primero visualizalo y luego explicamos qué es lo que aparece.

https://www.youtube.com/embed/Jzxc_rR6S-U

Al principio del video aparece una terminal negra donde se escribian las
ordenes de los primeros sistemas operativos. Estos sistemas operativos eran aquellos
Unix que luego evolucionaron en los Linux actuales como Ubuntu, Fedora, etc.
y también son la base de los MacOS. En estos Unix primitivos ya se incluia un
revolucionario protocolo denominado TCP/IP (;te suena, verdad?) que permitia
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transmitir datos entre maquinas y que habia permitido la creacion una red mundial
de ordenadores interconectados llamada Internet.

El comando que vemos ejecutar en el video (telnef) permitia conectar a
maquinas remotamente. Pero lo mas importante es la maquina a la que conecta.
Si nos fijamos, veremos que es una maquina del famoso centro de investigacion
CERN en Suiza (info.cern.ch). Es en este centro de investigacion donde podemos
decir que naci6 la Web a principios de los 90. Fue creada por un cientifico britanico
llamado Tim Berners-Lee, al que se le reconoce el titulo de padre de la Web, que le ha
reportado fama mundial e incluso el titulo de sir de manos de la reina de Inglaterra.
Berners-Lee proponia la utilizacion del Aipertexto como “un medio para vincular y
acceder a informacion de diversos tipos como una red de nodos en los que el usuario
pueda navegar a voluntad”. Siendo rigurosos, hay que decir que la idea original se
remontaba a los afios cuarenta, cuando Vannevar Bush propuso un sistema similar,
por lo que no podemos atribuir la “paternidad” de la Web solo a Berners-Lee, sino a
muchos otros cientificos que sentaron las bases de sus propuestas.

De esta forma, la World Wide Web, WWW o Web (como habitualmente
la conocemos) nace como una coleccion de documentos interconectados entre si
mediante hiperenlaces (mas comunmente llamados enlaces o links) y accesibles
a través de Internet. Para hacerla realidad se necesitan dos cosas: primero, un
estandar o formato para representar estos documentos interconectados, y, segundo,
un protocolo para enviarlos desde la maquina que los guarda —el servidor— a la
maquina del usuario que quiere visualizarlos —el cliente—. Ambas cosas forman hoy
parte de nuestras vidas y las conocemos de sobra. El lenguaje de representacion de
los documentos que cre6 Berners-Lee es el “lenguaje de marcado de hipertexto”
0, en inglés, hipertext markup language, que se resume en el acronimo HTML.
El protocolo que permite la transferencia de archivos HTML es el protocolo de
transferencia de hipertexto o hipertext transfer protocol, cuyo acronimo es HTTP.

Todo esto aparece en el video en menos de un segundo. Podemos ver que se
realiza una peticion de documento web mediante el protocolo HTTP y para ello se
utiliza la orden GET de este protocolo. En realidad, y como veremos mas adelante,
el protocolo HTTP tampoco es mucho mas complicado que este GET que recibe la
direccion (URL, para ser exactos) del documento que se desea obtener. De inmediato,
el video muestra el cédigo HTML del documento obtenido a través de esta peticion
HTTP.

A partir de aqui iré un poco mas rapido, que solo llevamos seis segundos
de video ;Qué se necesitaba a continuacion? Pues simplemente visualizar en la
pantalla el contenido de estos documentos HTML y permitir “navegar” entre ellos a
través de sus enlaces. Es decir: aparecen los navegadores. A partir de ese momento
(los aflos noventa), comienza la carrera en la evolucion de los navegadores, que
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cada vez incluyen mayores funcionalidades. Toda esta evolucion se encauzd a través
del W3C, el organismo encargado de generar y publicar los nuevos estandares de
la web. El video se centra en el estandar de hojas de estilo, en inglés cascading
style sheets (CSS), que permitia mejorar el aspecto de las webs; aunque también
aparecieron muchas otras, como los applets de Java (programas que se ejecutaban
directamente en el navegador y que actualmente estan en desuso) o el estindar XML
para la transmision de datos de distinta naturaleza entre el navegador y el servidor.

Ademas surgieron tecnologias que permitian modificar las paginas web
directamente en el navegador y responder asi a las acciones del usuario. La que ha
prevalecido es JavaScript. Este lenguaje de programacion, similar a Java, permite
realizar tareas “simples” en el navegador sin necesidad de hacer peticiones al servidor.

A principios de la década de 2000 se produce el gran boom de la Web y
nace lo que se dio a conocer como la burbuja de las puntocom, donde las empresas
vinculadas a Internet comenzaron a tener un enorme valor econdmico, aunque
muchas de ellas quebraron o dejaron de operar en poco tiempo. Al margen de esto,
aparecen nuevas tecnologias, como XML, los controles y componentes ActiveX de
Microsoft, animaciones Flash..., pero, sobre todo, aparece 4JAX, la tecnologia que
revoluciono la Web.

Podemos decir que hasta la aparicion de AJAX, la Web era algo estatico.
Visualizabas una pagina HTML y si querias cambiar algo de su contenido debias
solicitar al servidor otra pagina HTML que incluyese la nueva informaciéon y
que luego se recargaba completamente en el navegador. Esto no permitia hacer
aplicaciones web como las actuales, donde se actualiza su contenido a partir de
informacion obtenida del servidor pero sin tener que recargar toda la pagina. Por
poner un ejemplo, no era posible tener un sistema como Gmail, donde tu pulsas
en la bandeja de entrada y parte de la pagina cambia para mostrarte los mensajes
correspondientes que se han descargado de forma dinamica o asincrona del servidor.
El estandar de JavaScript asincrono con XML (asynchronous JavaScript and XML
[AJAX]) si que permitia crear este tipo de paginas web, tal y como podemos ver en
el video.

El video continua hasta 2008, cuando nace HTMLS5 como la gran evolucion
del estandar HTML, donde se eliminan muchos elementos anticuados y se abre la
puerta a la revolucion que han supuesto los dispositivos moviles. HTMLS ofrece
la posibilidad de reproducir videos o audios directamente en el navegador, crear
videoconferencias y, sobre todo, generar graficos o videojuegos que se ejecutan
en cualquier dispositivo. El video nos ofrece varias muestras del potencial de
este nuevo estandar. HTMLS sigue en continuo desarrollo, regulado por el W3C,
y esta consiguiendo superar las diferencias entre distintos navegadores, ya que,
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historicamente, cada uno ofrecia ciertas caracteristicas propias. Es el presente y
también el futuro de la Web.

Una vez terminado nuestro “repaso historico en 30 segundos” quiero explicar
una serie de conceptos y tecnologias que son la base de la Web actual.

1.2 ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR

Mis alumnos de las clases sobre desarrollo web acaban siempre aburridos de
que repita una y otra vez el mismo esquema en la pizarra. Este esquema se muestra
en la Figura 1.1 e intenta plasmar las dos partes en que se divide una aplicacion web:

P Un cliente —el navegador— que solicita una informacion y la visualiza al
recibirla.

P Un servidor que aloja la informacion solicitada, normalmente en una
base de datos.

TRONT=END

CLVENTE

1.1. Arquitectura cliente-servidor



© RA-MA Capitulo 1. LAS TECNOLOGIAS DE LAWEB 19

Existen distintas tecnologias para implementar cada lado (cliente o servidor)
de un sistema web. Tecnologias que aparecen en la Figura 1.1 y que explicaremos
en breve.

La parte del cliente encargada de obtener los datos y visualizarlos se
denomina front-end. Utiliza numerosas tecnologias de las que ya hemos hablado:
HTML, CSS, JavaScript, JQuery, AJAX... Por otro lado, el servidor —denominado
back-end-— utiliza otras tecnologias mas orientadas al almacenamiento y procesado
de datos. En este libro nos centraremos en las tecnologias del front-end y solo haremos
una breve introduccion a PHP y Java. También existen otras muchas tecnologias para
crear el back-end, como puede ser NodeJS, que estan muy de moda. Esta opcion
puede ser una alternativa si no tienes demasiados conocimientos de programacion.

1.3 TECNOLOGIAS DEL FRONT-END

Las tecnologias del front-end son aquellas que se utilizan en el lado del
cliente, es decir, el navegador, para visualizar e interpretar los documentos que
se obtienen del servidor (el hack-end). El navegador es en realidad una avanzada
amalgama de tecnologias que permiten visualizar documentos HTML y ejecutar
codigo que los modifica y permite interactuar con el usuario.

En el siguiente enlace puedes encontrar una vistosa infografia que explica
la vertiginosa evolucion de los navegadores y la progresiva integracion de las
tecnologias que constituyen la Web actual.

http://evolutionofweb.appspot.com/#explore

A continuacion explicaremos con ejemplos practicos cada una de estas
tecnologias. Puede que al principio no entiendas algunos detalles del codigo, pero no
hay que preocuparse porque entraremos en detalle en los proximos capitulos.

1.3.1 HTML

Como ya he comentado, los documentos de la web visualizados por los
navegadores se escriben en el lenguaje HTML (hypertext markup language). Este
es un formato de texto, por lo que podremos utilizar cualquier editor para crearlos.
Como bien indica su nombre, se basa en marcas que indican qué es cada parte
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del documento. Siempre hay una marca de apertura para indicar el principio del
contenido (<marca>) y otra de cierre (</marcas) para especificar donde acaba. Por
ejemplo, para indicar el titulo del documento utilizamos la marca <title>Este es
el titulo</titles. Las marcas suelen anidarse. Asi, tenemos una marca para
indicar todo el contenido del documento <htmls. . .</html>, que contiene otras dos
para indicar la cabecera <heads...</head> y el contenido principal <bodys. . .</
body>. También hay marcas para establecer los titulos y su importancia <h1s, <h2s,
<h3>, ... afladir imagenes <img>, indicar parrafos <p>, etc.

Conocer HTML significa saber utilizar estas marcas para establecer la
estructura y contenido del documento. En el Capitulo 2 explicaremos en detalle cada
una de ellas, pero por ahora simplemente veamos un ejemplo para entender como
funciona.

Si escribimos el siguiente contenido en un archivo de texto, lo renombramos
con extension .atml y lo abrimos con nuestro navegador, obtenemos el resultado que
se muestra en la Figura 1.2.

<html>
<head>
<title>Mi primera web</title>
</head>
<body>
<hl>ijHola Mundo!</hl>
<p>Esto es un parrafo escrito en HTML.
También podemos poner <em>parte del texto</em> con énfa-
sis.</p>
<h2>Se pueden hacer titulos de menor tamafio</h2>
<h3>Y mds pequefios.</h3>
<p>También se pueden poner imagenes (a menudo, de ga-
tos) :</p>
<img src="gato.png”/>
<p>También podemos poner enlaces: <a href="masEjemplos.
html”>Ver mads ejemplos</a> </p>
</body>
</html>
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A= =]

[3 Mi primera web ®x Y
4 @ [ localhost/cap01_ejemplo01.html el =
iHola Mundo!

Esto es un parrafo escrito en HTML. También podemos poner parte del texto con énfasis.
Se pueden hacer titulos de menor tamaiio
Y mas pequeiios.

También se pueden poner imdgenes (a menudo, de gatos):

También podemos poner enlaces: Ver mas ejemplos

1.2. Visualizacion del archivo cap01_ejemplo01.html

Para que el ejemplo anterior funcione correctamente, solo necesitamos un
editor de texto, como el Bloc de Notas de Windows o similar. Sin embargo, es mucho
mas practico utilizar editores especializados, como los que se proponen en la Seccion
2.1 del Capitulo 2. Ademas, también necesitamos una imagen llamada gato.png en el
mismo directorio donde se encuentre el archivo HTML.

1.3.2 CSS

Las CSS (cascade style sheets) u hojas de estilo nos sirven para separar el
contenido de su presentacion. Veamos un ejemplo para entenderlo.

Al principio, HTML tenia etiquetas para indicar el formato de presentacion:
colores, tamafos de fuente, alineacion del texto En el siguiente cddigo establecemos
que el color de fondo de todo el documento sea negro (<body bgcolor="black”>)y
luego en cada elemento establecemos que el color de texto sea rojo (color="red").
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<html>
<head>
<title>Mi primera web</title>
</head>
<body bgcolor="black”>
<hl justify="center” color="red”>iHola Mundo!</hl>
<p align="justify” color="red”>Esto es un parrafo con
alineacidén justificada y en rojo.</p>
<p align="justify” color="red”>Esto es otro parrafo con
alineacidén justificada y en rojo.</p>
</body>
</html>

Esta forma de mezclar el contenido del documento con la forma en que
se presenta no es una buena idea. Imaginemos que hiciésemos toda una web de
esta manera y que después de escribir miles de lineas HTML con el color en rojo
ahora necesitamos que el texto se muestre en azul. Tendriamos que recorrer todos
los documentos HTML sustituyendo la palabra red por blue y eso seria un proceso
muy tedioso y propenso a errores.

Para solucionarlo, las hojas de estilo CSS sirven para indicar el formato
de cualquier elemento de nuestro codigo HTML. Simplemente obviamos toda la
informacion sobre el formato en el codigo HTML e indicamos el fichero CSS donde
la hemos centralizado. El c6digo HTML del documento anterior quedaria asi de
sencillo y claro:

<html>
<head>
<link href="estilos03.css” rel="stylesheet” type="text/
css” />
<title>Mi primera web</title>
</head>
<body>
<center>
<hl>;i;Hola Mundo!</hl>
</center>

<p>Esto es un parrafo escrito en HTML con alineacidén jus-
tificada y en rojo.</p>
<p>Esto es otro parrafo escrito en HTML con alineacidn
justificada y en rojo.</p>
</body>
</html>

Hemos quitado toda la informacién sobre los colores y formato e indicado en
la cabecera que todo eso se encuentra ahora el fichero estiloso03.css. Ese fichero,
también de texto, tendria el siguiente contenido:
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body {
background-color: black;

}
p {

color:red;
text-align: justify;

}

h1l {
color:red;
text-align: center;

}

Puedes ver el resultado de visualizar este ejemplo en la Figura 1.3. La sintaxis
de los archivos CSS no puede ser mas sencilla. Primero indicamos el elemento
HTML sobre el que queremos establecer formato; luego, entre llaves, indicamos los
valores. Ahora, si quisiéramos poner todos los parrafos en azul solo tendriamos que
cambiar una linea de este archivo.

[ Mi primera web x

§ ™ [ localhost o

1.3. Ejemplo HTML con estilos (cap01_ejemplo03.html)

Al igual que con HTML, para dominar CSS deberemos conocer qué valores
podemos establecer, o, al menos, los mas importantes, ya que es muy dificil acordarse
de todos (para eso ya tenemos a Google).

1.3.3 JavaScript

Recapitulando, por ahora tenemos lo siguiente: HTML, el lenguaje de
marcas para estructurar el contenido; y CSS, el lenguaje de estilos para mostrarlo de
una forma u otra.



24 IFCMO36PO0 - HTML 5 Y CSS 3 © RA-MA

Para hacer un sitio web funcional nos faltaria poder ejecutar codigo
en el cliente (navegador), codigo que pueda modificar el contenido y formato
dindmicamente segun el usuario interactiia con la pagina. Es aqui donde entra en
juego JavaScript.

JavaScript es un lenguaje ejecutado por el navegador. Su sintaxis es similar
a la del archiconocido lenguaje de programacion Java —de ahi su nombre—. La idea
basica de JavaScript es permitir definir acciones cuando ocurren ciertos eventos en
el navegador: la pagina se ha cargado completamente, el usuario hace un clic, etc.

Para entenderlo veamos un ejemplo sencillo donde contaremos cuantos clics
hace un usuario sobre un boton.

Partiremos de una pagina HTML sencilla donde simplemente tenemos un
boton, creado con la etiqueta HTML <buttons, y un parrafo que hemos identificado
como contador para poder manipularlo luego con el codigo JavaScript.

<html>
<head>
<title>Mi primera web con JavaScript</title>
</head>
<body>
<hl>Ejecucidn de cdédigo JavaScript en el navegador</hl>

<button type="button”>Incrementar</button>
<p id="contador”>0</p>

</body>
</html>

/ [ Miprimeraweb con  x \'N

§ @ [ localhost/cap01_ejemplo04.htm Qe =
Ejecucion de codigo JavaScript en el
navegador

Incrementar

0

1.4. Visualizacién de cap01_ejemplo04.html
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A continuacion creamos el script JavaScript que podemos incluir
directamente en la cabecera del documento HTML:

<html>
<head>
<title>Mi primera web con JavaScript</title>
<script>
var clicks=0;
function incrementar () {
clicks = clicks+1;
document.getElementById(‘contador’) .innerHTML=
clicks;

}
</scripts>
</head>
<body>
<hl>Ejecucidn de cdédigo JavaScript en el navegador</hl>

<button type="button” onclick="incrementar()”>
Incrementar
</button>

<p id="contador”>0</p>
</body>
</html>

Entender el script es bastante sencillo. Creamos un contador clicks que
inicializamos a 0 y a continuacion una funcion incrementar () que se llamara
cuando se pulse el boton. Esta funcion aumenta en uno el contador de clics
(clicks=clicks+1;), busca el elemento del documento HTML identificado como
contador y le cambia el texto, que inicialmente es 0 en el HTML, por el valor del
contador (document .getElementById(‘contador’) .innerHTML= clicks;).

Ahora solo nos queda indicar cuando se llamara a la funciéon incrementar ().
Sinos fijamos en el cddigo HTML del boton veremos que hemos afiadido que cuando
se haga clic se llame a la funcion incrementar: onclick="incrementar()".

Aunque JavaScript puede llegar a ser un lenguaje complejo, para la gran
mayoria de tareas solo necesitaremos conocer un poco de su sintaxis basica que
nos permita modificar los elementos de un documento HTML y “enlazarnos” a las
distintas acciones que realice el usuario (onclick en el ejemplo anterior). Para ello,
en el Capitulo 4 haré una introduccién muy practica de los elementos de JavaScript
que mas nos pueden interesar en la gran mayoria de los casos.



26 IFCMO36PO0 - HTML 5 Y CSS 3 © RA-MA

Siempre es necesario conocer algo de JavaScript, pero podemos aliviar
un poco su dificultad utilizando una libreria de este lenguaje que permite hacer las
mismas cosas de una forma mas sencilla. Esta libreria es JQuery.

1.3.4 JQuery

JQuery es una libreria de JavaScript muy popular entre los programadores
web que permite simplificar significativamente el codigo. Por ejemplo, el codigo
JavaScript del anterior quedaria asi:

<html>
<head>
<title>Mi primera web con JQuery</title>
<script src="jquery.js”></script>
<script>
var clicks=0;
$ (function () {
$ (“button”) .click (function () {
clicks = clicks+1;
$ (“#contador”) .html (clicks) ;
I
3N
</scripts>
</head>
<body>
<hl>Ejecucidn de cdédigo JavaScript en el navegador</hl>

<button type="button”>Incrementar</button>

<p id="contador”>0</p>
</body>
</html>

Al principio de la cabecera hemos importado la libreria JQuery que se
encontrara en el fichero jquery.js.

La principal diferencia de este codigo es que no hemos modificado el codigo
HTML del botdén Incrementar para indicar qué funcidn ejecutar. Lo hacemos todo
desde el codigo JQuery. Para ello decimos:

1. Buscame un elemento dentro del documento HTML de tipo button:
S (“button”).
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2. Cuando se haga clic en ese elemento, ejecitame la siguiente funcion:
$(“button”) .click (function(){...}.

3. Dentro de esa funcidon aumentamos el contador de clics clicks =
clicks+1;y

4. buscamos un elemento identificado como contador y le cambiamos
el contenido por el valor del contador de clics: $(“#contador”) .
html (clicks) ;

Mediante JavaScript o JQuery vamos a poder interactuar con el usuario;
pero, como ya expliqué en la introduccion, la verdadera revolucion en el desarrollo
de aplicaciones web ocurrio cuando se permitio ejecutar coédigo JavaScript en el
navegador que obtenia nuevos datos del servidor y los incluia en la pagina web sin
necesidad de recargarla completamente. Esta tecnologia es AJAX.

1.3.5 AIAX

AJAX (asynchronous JavaScript and XML) permite cargar contenido
desde el navegador e incluirlo directamente en el documento HTML que se esté
visualizando. Casi cualquier aplicacion web actual utiliza esta tecnologia: Gmail,
Google Maps, Youtube, Facebook, etc. La forma mas facil de utilizar AJAX es a
través de la libreria JQuery. Veamos un ejemplo.

Supongamos que estamos haciendo un sitio web para gestionar el correo. No
tendria sentido que al cargar la pagina principal se descargasen todos los correos del
usuario por si quiere visualizarlos. En su lugar, la pagina principal solo mostrara el
asunto del mensaje con un boton y haremos que cada correo se descargue —de forma
asincrona— cuando el usuario pulse sobre el boton correspondiente. Simplificando al
maximo y limitando a tres mensajes, la pagina principal seria algo asi:

<body>
<hl>Mi gestor de correo</hl>
<button id="mensajel”>Titulo del primer mensaje</button>
<button id="mensaje2”>Titulo del segundo mensaje</button>
<button id="mensaje3”>Titulo del tercer mensaje</button>
<p id="contenido”></p>

<body>

Supongamos que el contenido de cada mensaje se encuentra en el servidor
en sendos archivos de texto: emaill.txt, email2.txt Y email3.txt. Queremos
obtener el archivo de texto correspondiente cuando se pulse en cada uno de los
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botones y cargar su contenido en el parrafo identificado como contenido. Para ello
utilizariamos el siguiente codigo JQuery:

<scripts>
$ (function () {

3N

$ (“#mensajel”) .click (function () {

13N

S (“#contenido”) .load (“emaill.txt”) ;

$ (“#mensaje2”) .click (function () {

3N

S (“#contenido”) .load (“email2.txt”) ;

$ (“#mensaje3”) .click (function () {

13N

$ (“#contenido”) .load (“email3.txt”) ;

</scripts>

Toda la “magia” la hace la funcion load. Practicamente, AJAX es esta
funcion con alguna variante. Primero identificamos el elemento cuyo contenido
vamos a cambiar con los datos traidos del servidor. En nuestro caso es el parrafo
contenido. Por ello utilizamos ¢ (“#contenido”) y a continuaciéon indicamos
qué fichero hay que traer del servidor, fichero cuyo contenido se incluird dentro:
.load (emailX.txt).

Juntandolo todo, el ejemplo completo quedaria asi:

<html>
<head>

<title>Mi primera web con AJAX</title>
<script src="jquery.js”/>
<script>

$ (function () {

$ (“#mensajel”) .click (function () {

3N

$ (“#contenido”) .load (“emaill. txt”) ;

$ (“#mensaje2”) .click (function () {

3N

$ (“#contenido”) .load (“email2. txt”) ;

$ (“#mensaje3”) .click (function () {

13N

$ (“#contenido”) .load (“email3.txt”);
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|3

</scripts>

</head>

<body>
<hl>Mi gestor de correo</hl>
<button id="mensajel”>Titulo del primer mensaje</button>
<button id="mensaje2”>Titulo del segundo mensaje</button>
<button id="mensaje3”>Titulo del tercer mensaje</button>
<p id="contenido”></p>

<body>

</html>

Esto que parece —y es— tan sencillo fue toda una revolucion para la Web y nos
permite crear cualquier tipo de aplicacion interactiva. Pero, obviamente, los datos
que traemos del servidor con AJAX no suelen estar en ficheros de texto, sino que se
generan de forma dinamica con distintos lenguajes de programacion, y normalmente
a partir de distintas bases de datos. Esto lo posibilitan las tecnologias del lado del
servidor o del back-end.

1.4 TECNOLOGIAS DEL BACK-END

Las tecnologias del lado del servidor permiten generar documentos HTML
de forma dinamica. Normalmente se utilizan en conjunto con una base de datos
donde almacenamos toda la informacion de nuestra aplicacion web. Veamos las mas
importantes.

1.4.1 PHP

PHP es un lenguaje de programacion que nos permite crear paginas de
forma dinamica muy facilmente. El cddigo PHP ejecutado en el lado del servidor
debera ser interpretado por una aplicaciéon cuando llegue una peticion por HTTP.
A esta aplicacion la llamaremos servidor web y en breve aprenderas a instalarla y
configurarla. Por ahora imaginemos que tenemos un servidor ”www.miserver.es”
donde hemos afiadido c6digo PHP en un fichero llamado repite.php. De este modo,
para acceder al documento HTML generado con PHP deberemos utilizar la URL
http://www.miserver.es/repite.php. En este fichero PHP vamos a afiadir el
codigo para repetir un mensaje de bienvenida tantas veces como indique el usuario.
Y para ello, vamos a utilizar un parametro en la propia URL llamado veces. Por
ejemplo, si el usuario quiere que el mensaje se repita tres veces, tendra que escribir la
ﬁgukﬂHeIJRlJenelnavegadorZhttp://www.miserver.es/repite.php?veces:3
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El codigo que escribiremos en el fichero repite. php seria:

<html>
<head>
<title>Mi primera web con PHP</title>
</head>
<body>
<hl>Repite PHP</hl>

<?php
Srepeticiones = $ GET[“veces”];

Scontador = 0;

while (Scontador < Srepeticiones) {
echo ‘<p>’ . Scontador . ' - Hola Mundo</p>';
Scontador = S$Scontador+1l;

}

?>

</body>
</html>

Las marcas <?php ... 2> indican el principio y fin del cédigo PHP que se
ejecutara cada vez que el fichero sea solicitado por el usuario a través del navegador
(es decir, llegue una peticion HTTP). En la primera linea obtenemos el valor del
parametro veces de la URL: $repeticiones = S$GET[“veces”] ;. En la siguiente
linea creamos un contador inicializado a 0. A continuacion, repetiremos mientras el
valor del contador sea menor que el valor de repeticiones (while ($contador <
$repeticiones)) el cddigo que esta llaves. En ese codigo entre llaves generamos
los elementos HTML que queramos mediante la palabra clave echo y en la linea
siguiente aumentamos el contador. En la linea echo ‘<p>jHola Mundo!</p>’;
estamos generando un parrafo que contiene el texto “Hola Mundo”. El resultado
final seria el que aparece en la Figura 1.5.

/ [ Miprimeraweb con  x 3\

4 @ [ localhost/repite.php?veces=3 Qe =
Repite PHP

0 - Hola Mundo

1 - Hola Mundo

2 - Hola Mundo

1.5. Visualizacion de repite.php?veces=3
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1.4.2 AJAX y PHP

Como ya comenté anteriormente, lo mas comun es utilizar AJAX en
combinacion con un lenguaje del servidor tipo PHP. Veamos un ejemplo donde el
usuario introduce el numero de saludos que quiere recibir en un campo de texto del
documento HTML y a continuacion se carga por AJAX el contenido HTML con los
saludos correspondientes. Este documento HTML con los saludos sera generado por
el codigo PHP anterior.

Este seria el codigo AJAX que se ejecutara en el navegador:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<script src="jquery.js”></script>
<script>
$(document).ready(function(){
$ (“#boton”) .click (function () {

repeticiones = $(“#veces”) .val();
url = "repite.php?veces=" + repeticiones ;
$ (“#contenido”) .load (url) ;
1)
1)
</scripts>
</head>
<body>

<hl>Mi primera web con AJAX y PHP</hl>
<button id="boton”>Saludame</button>

<input id="veces” type="number” value="2"/>
<p id="contenido” ></p>

</body>
</html>

Empecemos a explicar el codigo por el cuerpo del documento HTML.
Tenemos un botdn que pulsara el usuario, identificado como boton, y un cuadro de
texto donde indicar el nimero de repeticiones, identificado como veces. Dentro del
parrafo identificado como contenido cargaremos los saludos generados por PHP. Si
ahora pasamos a la cabecera, veremos el codigo JQuery para hacer la llamada AJAX:
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1. Decimos que queremos ejecutar algo cuando se pulse el botdn:
$ (“#tboton”) .click (function () {...}).

2. Obtenemos el valor del cuadro de texto veces y lo guardamos en
repeticiones ! repeticiones = $(“#veces”) .val() ;.

3. Creamos la URL correspondiente: url =  “repite.php?veces=" +
repeticiones;. Por ejemplo, si repeticiones vale 3 (porque lo ha
introducido el usuario en el campo de texto), la URL seria: repite.
php?veces=3.

4. Finalmente, cargamos esa URL por AJAX y el contenido obtenido (que
se generard con PHP en el lado del servidor) lo insertamos dentro del
pérrafo contenido . $ (“contenido”) .load (url) ;.

Este ejemplo muestra el esquema general de infinidad de aplicaciones web.
Como vemos, estamos combinando infinidad de tecnologias: HTML, JavaScript,
JQuery, AJAX, PHP, y —por supuesto— HTTP. Solo nos faltaria utilizar CSS para
ponerlo bonito y ya tendriamos nuestra web interactiva.

Aunque PHP es un lenguaje de back-end muy popular, las aplicaciones web
mas “serias” se hacen con el lenguaje de programacion Java. Veamoslo rapidamente
sin entrar mucho en detalle, ya que se necesitan conocimientos avanzados de
programacion para entenderlo completamente.

1.4.3 Java

Java es un lenguaje de programacion muy completo y ofrece distintas
alternativas para la creacion del back-end de una aplicacion web. Las principales
son los serviets/JSP y los servicios web tipo REST. Hagamos un rapido repaso.

1.4.3.1 SERVLETS Y JAVA SERVER PAGES (JSP)

Los serviets y JSP son similares en funcionamiento al ejemplo anterior en
PHP. Ambos sirven para generar el codigo HTML que se devuelve al usuario.

La version Java de nuestro repite.php seria asi en JSP:

<html>
<head>
<title>Mi primera web con JSP</title>
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</head>
<body>
<hl>Repite JSP</hl>

N
o\

int repeticiones = Integer.parselnt (request.
getParameter (“veces”)) ;

int contador = 0;

while (contador < repeticiomes)

out.println(“<p>"” + contador + “ - Hola Mundo</
p>ll ) ;
contador = contador+l;
%>
</body>
</html>
En este caso, el codigo Java se indica con <% ... %>y podemos ver como

es algo mas complejo que en PHP. Por ejemplo, en Java tenemos tipos para indicar
qué contiene cada variable. Un niimero es distinto de una cadena de texto y por eso
tenemos que hacer la transformaciéon explicita de cadena a entero con Integer.
parseInt ().Para dominar Java se necesitan ciertos conocimientos de programacion,
asi que no entraré mas en detalle ya que daria para otro libro. Lo que si es interesante,
y comentaré a continuacion, son los servicios web en Java.

1.4.3.2 SERVICIOS WEB EN JAVA

Los servicios web consisten en ejecutar codigo remoto que devuelva ciertos
datos, tanto en formato HTML como en cualquier otro como XML o JSON.

Actualmente se utilizan unos servicios web conocidos como REST. Estos
servicios contestan directamente a las peticiones HTTP y estan adquiriendo gran
popularidad.

Veamos como seria nuestro ejemplo de los saludos implementado como un
servicio web:

@Path (“repite”)
public class MyResource
@GET
@Produces (MediaType.TEXT HTML)
public String repite(@QueryParam(“veces”) String nveces)



34 IFCMO36PO0 - HTML 5 Y CSS 3 © RA-MA

StringBuffer sb = new StringBuffer();

int repeticiones = Integer.parselnt (nveces) ;

int contador = 0;

while (contador < repeticiomes)
sb.append (“<p>" + contador + “ - Hola Mundo</p>");
contador = contador+l;

return sb.toString() ;

}

Dejando de lado algunos detalles del lenguaje Java, el codigo es bastante
intuitivo:

P La linea @Path(“repite”) indica que este codigo se ejecutara cuando
se solicite el archivo repite por HTTP. Por ejemplo: http://www.
miserver.es/repite (vemos que, al contrario que antes, en repite.
php no se utiliza extension).

P La linea @Produces (MediaType.TEXT HTML) establece que vamos a
generar codigo HTML.

P A continuacion creamos un método llamado repite que devuelve una
cadena de texto string que contendra el codigo HTML. Este método
recibe un parametro nveces que obtendremos de la URL mediante el
parametro veces de la misma: eQuerypParam (“veces”) (recordemos que
la URL seria http://www.miserver.es/repite?veces=3).

P El resto del codigo ya nos es bastante familiar. La tnica diferencia es
el stringBuffer que utilizamos para ir almacenando el codigo HTML
generado y cuyo contenido devolvemos al final como una cadena de
texto.

Los servicios web REST en Java facilitan mucho la creacion de aplicaciones
avanzadas al permitir generar cualquier tipo de documento, tanto en HTML como en
cualquier otro formato para el intercambio de datos. Veamos los dos formatos mas
importantes actualmente.
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1.5 TECNOLOGIAS DE INTERCAMBIO DE INFORMACION

Ahora que ya hemos visto las tecnologias de ambos lados de una aplicacion
web, hay que hablar de los distintos formatos de archivo para intercambiar datos
entre el front-end 'y el back-end. En la gran mayoria de los casos, el formato utilizado
es HTML y las tecnologias del back-end generan directamente el codigo que se va a
visualizar por el navegador.

Sin embargo, existen situaciones donde eso no es recomendable y es
preferible utilizar algin formato “mas neutro” y que no esté ligado a su visualizacion
por un navegador. Por ejemplo, imaginemos que queremos desarrollar la aplicacion
web de un periddico digital y creamos para el back-end un servicio web en Java o
PHP que nos devuelve el contenido de la noticia como HTML. En el lado del cliente
(front-end), el navegador puede cargar por AJAX la noticia y mostrarsela al usuario
directamente. Perfecto. Pero ;y si queremos reaprovechar toda esta infraestructura
para crear una app para dispositivo movil que muestre las mismas noticias? Esta app
podria conectarse muy facilmente a nuestro servicio web para obtener las noticias,
pero como no es una pagina web le sobraria toda la informacion del formato HTML,
ya que todo el contenido se va a visualizar de una forma completamente distinta.
Como HTML es un formato orientado a la “visualizacion” de documentos web,
existen casos, como el anterior, donde seria mejor utilizar algun formato “mas
neutro” u orientado solo a los datos, donde se omita todo tipo de detalle sobre el
formato. Dos ejemplos hoy muy populares de estos formatos son XML y JSON.

De esta forma, sea cual sea la tecnologia con que visualicemos los datos (una
web o una app), los datos seran independientes de ella y, por tanto, nuestro back-end,
mucho mas reutilizable. Luego cada tecnologia del front-end se encargara de
formatear los datos de una forma u otra. Por ejemplo, nuestra aplicacion web podria
pedir los datos con AJAX, recibiendo un fichero JSON que luego transformaria en
codigo HTML.

1.5.1 XML

XML (extensible markup language) es un lenguaje de marcas desarrollado
por el World Wide Web Consortium (W3C) que se utiliza para almacenar datos en
forma legible.

XML no nacid solo para aplicarse en Internet, sino que se propone como
un estandar para el intercambio de informacion estructurada entre diferentes
plataformas.
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En realidad, el formato HTML es un subconjunto de XML. Eso quiere decir
que XML es un lenguaje de marcas igual que HTML, pero donde no se limitan las
marcas que se pueden utilizar (como si se hace con HTML, donde solo podemos usar
las marcas indicadas en el estandar: <body>, <h1>, <p>, etc.). Veamos un ejemplo de
documento XML que podria generar nuestro back-end de noticias:

<Noticias>
<Fecha>3 septiembre 2016</Fecha>
<Noticia>
<Titulo>Titulo de la noticia 1</Titulo>
<Resumen>Resumen de la noticia 1 ...</Resumen>
<Contenido>Contenido completo de la noticia 1 ...</Conte-
nido>
</Noticia>
<Noticia>
<Titulo>Titulo de la noticia 2</Titulo>
<Resumen>Resumen de la noticia 2 ...</Resumen>
<Contenido>Contenido completo de la noticia 2 ...</Conte-
nido>
</Noticia>
<Noticiax>
<Titulo>Titulo de la noticia 3</Titulo>
<Resumen>Resumen de la noticia 3 ...</Resumen>
<Contenido>Contenido completo de la noticia 3 ...</Conte-
nido>
</Noticia>
<Noticias>
1.5.2 JSON

JSON (JavaScript object notation) es un formato ligero para el intercambio
de datos. El “problema” de XML es que las marcas de inicio y cierre son, en cierta
manera, redundantes y suponen aumentar significativamente la cantidad de datos
que hay que transmitir. Con JSON se transmite menos informacion, gracias a lo cual
aumenta la velocidad de recepcion y se consume un menor ancho de banda.

Otra caracteristica importante de JSON es su facil manipulaciéon con
JavaScript (de ahi su nombre), lo que lo hace idéneo para combinarlo con AJAX.

Veamos cémo quedaria el ejemplo anterior en JSON:

“Noticias”: {
“Fecha”: “3 septiembre 2016",
“Noticia”: {
“Titulo”: “Titulo de la noticia 17,

“Resumen” : “Resumen de la noticia 1 ...”",
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“Contenido”: “Contenido completo de la noticia 1 ...”

}

“Noticia”: {

“Titulo”: “Titulo de la noticia 2",
“Resumen” : “Resumen de la noticia 2 ...”",
“Contenido”: “Contenido completo de la noticia 2 ...”

}

“Noticia”: {

“Titulo”: “Titulo de la noticia 3",
“Resumen” : “Resumen de la noticia 3 ...”",
“Contenido”: “Contenido completo de la noticia 3 ...”

}
}

Una vez que hemos conocido tanto las tecnologias del front-end como las
del back-end, lo siguiente es entender como se transmiten los datos de un lado al
otro. Aunque entremos en un campo mas técnico, es necesario comprender bien
como funciona HTTP para poder utilizar formularios web, cookies, etc.

1.6 TECNOLOGIAS DE TRANSFERENCIA DE DATOS WEB

La transferencia de informacion entre el cliente y el servidor se basa en los
distintos protocolos de red que construyen Internet. Como transferir informacion
entre ordenadores es una tarea compleja, se dividio el problema en distintas capas,
cada una de las cuales se encarga de una caracteristica concreta. En la Figura 1.6 se
muestra como se hizo esta division.

Services De

T, T

1.6. Modelo de capas de Internet
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Dejando aparte la capa fisica encargada de transmitir la informacion (ethernet,
fibra oOptica, wifi, etc.), empezaremos por el protocolo IP (Internet protocol). Se
encarga del encaminamiento de paquetes de datos entre las distintas maquinas y
utiliza las direcciones IP para identificar a cada una de ellas. Las direcciones IP
son cuatro nimeros separados por un punto para identificar univocamente a cada
maquina. Por ejemplo, la IP 147.96.1.15 es la direccion en Internet del servidor web
de la Universidad Complutense. Prueba a escribirlo en la barra de direcciones de
tu navegador, veras que accedes a esa pagina web. En realidad, nuestras maquinas
solo necesitan saber la direccion IP para poder comunicarse entre ellas, pero los
creadores de Internet pronto se dieron cuenta de que los humanos somos realmente
torpes recordando todas estas direcciones IP; por eso decidieron asignarles un
“alias” facil de recordar. Asi surgieron los nombres de Internet, cada uno de los
cuales esta asociado a una IP. En nuestro caso, el alias de 147.96.1.15 es www.ucm.
es. Existen IP y alias especiales; por ejemplo, 127.0.0.1, cuyo nombre es localhost
y que representa la propia maquina en la que estamos. Esto lo utilizaremos mas
adelante para visualizar las paginas que estemos desarrollando.

El protocolo IP se complementa con otro que garantiza la llamada de los
paquetes y que se denomina TCP (protocolo de control del transporte o transport
control protocol). Juntos forman los famosos protocolos TCP/IP que todo sistema
operativo sabe “hablar” para comunicar datos con otras maquinas. A partir de ellos
cada aplicacion concreta creara sus propias normas para transferir la informacion,
ya que no es lo mismo obtener una pagina web del servidor que enviar un correo
electronico. Estos protocolos son los llamados protocolos de aplicacion. Existen
innumerables protocolos para cada aplicacion concreta; por ejemplo el protocolo
DNS para traducir de nombre a IP. Sin embargo, HTTP es el protocolo mas popular,
ya que define las reglas para obtener archivos web. La Figura 1.7 intenta ilustrar todo
este proceso de transmision de informacion.

1.7. Ejemplo de transmisién de un fichero en Internet
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Existiendo distintos protocolos para acceder a la informacién, innumerables
maquinas que la alojan e incontables recursos en cada una de ellas, ;cémo indica
el cliente a qué servidor quiere hacer la peticion y a qué recurso del servidor quiere
acceder? Pues mediante un identificador unico conocido como URL y del que
hablaré a continuacion.

1.6.1 Anatomia de una URL

Una URL (uniform resource locator) es la forma de identificar de manera
Unica un recurso en Internet. Tiene el siguiente aspecto:

protocolo://dominio:puerto/rutafffragmento?paraml=vall&param2=
val2. ..

¥ protocolo es el lenguaje en el que se van a comunicar cliente y servidor.
Como ya dijimos, el mas comun es el protocolo http, aunque existen
otros.

¥ dominio es el nombre del servidor.

¥V puerto es el canal de comunicacion con el servidor. Cada protocolo
de aplicacion tiene asignado un puerto distinto, ya que nos podemos
comunicar con una misma maquina mediante distintos protocolos. Por
defecto, el protocolo HTTP utiliza el puerto 80 (por eso no lo tenemos
que escribir nunca).

¥ ruta indica el nombre del recurso al que queremos acceder en el servidor.
Las rutas vacias (/) suelen indicar una ruta a un archivo por defecto que
se configura en el servidor. Sin embargo, como sabemos por experiencia,
las rutas suelen ser mas largas.

¥ #fragmento se refiere a una parte concreta de la pagina y no hace ninguna
peticion al servidor (se usara para hacer algunas cosas en JavaScript).

¥ 2paraml=valorl son los parametros de consulta. Es una forma de pasar
informacién extra al servidor que ya hemos visto en los ejemplos de
la seccion anterior cuando indicabamos el nimero de repeticiones del
saludo (http://www.miserver.es/repite.php?veces=3). Si pasamos
mas de un parametro, entonces los separaremos con el simbolo s.

Una vez que conocemos cémo se identifican recursos en la web, podemos
explicar el protocolo fundamental de toda aplicacion web: el protocolo HTTP.
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1.6.2 El protocolo HTTP

El lenguaje que los clientes y servidores web utilizan para comunicarse
entre si se conoce como HTTP (protocolo de transferencia de hipertexto). Todos los
clientes y servidores web deben ser capaces de “hablar” HTTP para enviar y recibir
documentos hipermedia.

Para que una maquina conectada a Internet pueda ofrecer archivos mediante
HTTP, necesitamos ejecutar en ella un programa servidor de HTTP. Tanto a este
programa como a la maquina que lo ejecuta se les denomina servidor web. En breve
aprenderas los detalles del protocolo y como arrancar un servidor web en cualquier
ordenador.

1.6.2.1 FUNCIONAMIENTO DE HTTP

HTTP es un protocolo de comunicacion de tipo peticion-respuesta sin estado
cuya operacion basica es la siguiente:

1. Una aplicacion ejecutada por un cliente (habitualmente un navegador
web) se conecta al servidor web.

2. A través de la conexion, el cliente envia la peticidén codificada como un
fragmento de texto.

3. El servidor web analiza la peticion y localiza el recurso especificado.
4. El servidor envia una copia del recurso al cliente a través de la conexion.
5. El servidor cierra la conexion.

6. El navegador interpreta los datos recibidos del servidor y muestra al
cliente el documento solicitado.

7. A veces el documento pide descargar datos adicionales (por
ejemplo, imagenes). Para estos archivos, se abren nuevas conexiones
HTTP independientes.

De esta forma, en el funcionamiento de HTTP intervienen dos actores
distintos: el servidor HTTP y el cliente HTTP. Los clientes de HTTP son simplemente
los navegadores web. La eleccion de un navegador web no es una decision trivial a la
hora de desarrollar una aplicacion web; de hecho, deberiamos probar nuestro cédigo
web en cada uno de ellos para asegurarnos su compatibilidad. Siendo practicos, lo
mejor es utilizar el navegador mas extendido para hacer el desarrollo y luego probar
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con el resto. Por tanto, y teniendo una cuota de usuarios estimada en el 60 %, lo mas
aconsejable es utilizar Google Chrome. Esta eleccion no se basa solo su popularidad,
sino en las herramientas de desarrollo que incluye.

Si eliges la opcion Herramientas para desarrolladores de tu Chrome,
apareceran una serie de ventanas como las que se muestran en la Figura 1.8. Una de
ellas nos permite, por ejemplo, visualizar todas las peticiones HTTP que se realizan
entre el propio Chrome y el servidor web cuando introducimos una URL. Selecciona
la pestafia de Red (Network) e introduce una URL cualquiera, por ejemplo: www.
ra-ma.es. A continuacién apareceran las distintas peticiones HTTP enviadas y
recibidas desde el servidor. Si echas un vistazo veras que se descargan los distintos
elementos de un sitio web: archivos HTML, imagenes, hojas de estilo CSS, codigo
en JavaScript...

REE &)
/ [@ RA-MA Editorial. Lib x Y\
(4 @ [ www.ra-ma.es ol =

Ra M @ Tiene en su cesta
a CONTACTO |
NOVEDADES PUNTOS DE VENTA DESCARGAS CICLOS FORMATIVOS  PCPI E-B(

-

4 | 3
&= O Elements Console Sources Network Timeline Profiles » @1 § X
® O ™ Y  view == = | [JPreservelog [ Disablecache | Mo throttling
Name Status alT \nitiat Size Time Timeline
Path Text ype nitiater Content | Latency

- | typography.css 200 P e index):18 1.3KB 2.09s =
CS: styleshee
=1 /css/framework oK 7 Parser 3.1KB 2.09s
| fondo-body.png 200 index):245 1.5KB 38 ms
n
Jcssfimages oK gna Parser 1.3KB 38 ms
fondo-cabecera.png 200 index):245 19.9KB 70 ms
i n
Jcssf/images oK L Parser 19.7KB 46 ms
boton_vercesta.gif 200 index):245 668 B 49 ms
if
o
less/imanes 0K gl Parser 412 R 46 ms T

19 /51 requests | 40.6 KB /189 KB transferred | Finish:3.1 min | DOMContentLoaded: 3.48s

Console Emulation | Rendering

- O

4 ]

1.8. Informacion sobre tréafico HTTP en Chrome

Instalar y usar Chrome es muy facil para cualquier tipo de usuario; sin
embargo, para poder desarrollar sitios web necesitamos instalar y utilizar el software
del “otro lado” de la conexion: el servidor HTTP. Esto no es tan obvio, asi que
veamos como hacerlo.
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1.6.2.2 SERVIDORES HTTP

Hoy tampoco resulta demasiado complicado ejecutar un servidor HTTP en
nuestro PC. El software mas popular, que ademas es gratuito, se denomina Apache.
Existen innumerables manuales en la web para aprender a instalarlo y utilizarlo.
Tanto Linux como Mac vienen con un servidor Apache fécil de instalar y ejecutar
que podemos utilizar como servidor web. Sin embargo, para Windows es algo mas
complejo, por lo que en la Facultad de Informatica de la Universidad Complutense
utilizamos un software que facilita su arranque, denominado XAMPP. Aqui quiero
hacer un inciso sobre el software que recomendaré en este libro. Como casi todo, es
una cuestion de gustos y existen numerosas alternativas, tanto libres como de pago.
Es decision de cada uno elegir el software que mas se adapte a sus necesidades. Yo,
personalmente, prefiero dar varias opciones y dejar a mis alumnos elegir el que mas
les guste, sin imponer ninguna opcidn concreta. Lo que haré a lo largo del libro es
indicar qué programas son los mas utilizados por mis compafieros y alumnos, dando
por sentado que las opciones mas utilizadas por ellos son las mas recomendables.

Como indicaba, XAMPP es muy buena opcidn para arrancar un servidor
web de forma facil. Una vez descargado e instalado XAMPP, iniciar servidor es muy
simple: abrimos el Panel de control y damos al boton Start que hay junto al servicio
llamado Apache (véase la Figura 1.9).

@ KAMPP Control Panel v3.21 [ Compiled: May Tth 2013 ]

XAMPP Control Panel v3.2.1
Modules
Service Module PID{s) Port(s) Actions
Apache Start Admin B Shell
MySQL Admin | [ _Config | [ Logs | Explorer
FileZilla Admin | [ Config | [ Logs | ’ % Senices ]
Mercury Start Admin
Tomcat Stat_| [ Admin
9:08:04 [main] most application stuff but whenever you do something with semnvices -
9:08:04 [main] there will be a security dialogue or things will break! So think
9:08:04 [main] about running this application with administrator rights!
9:08:04 [main] XAMPP Installation Directory: "c:'xampp\"

9:08:06 [main] All prerequisites found
9:08:06 [main] Initializing Modules E
9:08:06 [main] Starting Check-Timer

1
]
]
]
9:08:04 [main] Checking for prerequisites
]
]
1
9:08:06 [main] Control Panel Ready

1.9. Panel de control de XAMPP
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La prueba de que esta funcionando es que al escribir la URL localhost
(alias de 127.0.0.1), en nuestro navegador aparecera una pantalla de inicio como la
de la Figura 1.10.

[E xampp x
€ - C | [} localhost/xampp/splash.php | ® =
.
English / Deutsch / Francais / Nederlands / Polski / Italiano / Norwedian / Espafiol / fi¥ / Portugués (Brasil) / B8

1.10. XAMPP funcionando

Dentro de la opcion config podremos seleccionar el directorio de nuestro
servidor donde se encuentran los documentos que haya que servir mediante HTTP.
Es en este directorio donde tendremos que copiar los archivos HTML que queramos
“servir” por HTTP. Por ejemplo, si elegimos la carpeta c:\web para servir los
archivos y copiamos alli el archivo principal.html, la URL que tendremos que
escribir en el navegador seria http://localhost/principal.html. Por supuesto,
también podemos utilizar subdirectorios. En este caso, si el archivo estuviere en c: \
web\sitiol, la URL seria http://localhost/sitiol/principal.html.

Como ejercicio, emplea el codigo HTML del ejemplo que vimos en la
seccion anterior para crear principal.html y publicarlo a través de tu propio servidor
web en localhost.

Aprovecho este punto para indicar un error tipico que aparece al desarrollar
paginas web en nuestro PC. Normalmente tendemos a abrir los archivos HTML
pulsando sobre ellos con el raton. El navegador los abre y los visualiza, pero en
este caso no estamos utilizando el protocolo HTTP para cargarlos, sino que se leen
directamente del disco. Por eso la URL no es http://localhost/principal.html
sino file://c:\web\principal.html. Aunque al principio nos parezca que da
igual, cuando afnadamos funcionalidad extra, como AJAX, no funcionara a menos que
visualicemos el documento HTML a través de HTTP. Por tanto, siempre deberemos
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abrir las paginas HTML que desarrollemos escribiendo la URL correspondiente
mediante HTTP.

El software Apache es el que normalmente se emplea en servidores web de
Internet. Asi que podriamos utilizar nuestra propia maquina como servidor web para
el publico. Sin embargo, siempre son necesarias muchas tareas de mantenimiento y
seguridad, por lo que se suele contratar un servicio profesional de hosting.

1.6.2.3 PETICIONES HTTP

Cuando un navegador utiliza el protocolo HTTP para comunicarse con el
servidor, formula una serie de peticiones que constan de:

P Un método de peticion (GET, POST, etc.)
P Una URL (http://...)

P Datos adicionales sobre la peticion (IP, Referer, Timestamp, UserAgent,
etc.).

Existen dos tipos de peticion principales: GET y POST. La peticion GET
solicita el recurso identificado por la URL y es el mecanismo mas habitual. De
hecho, si vuelves a fijarte en la ventana de trafico de red de Chrome comprobaras
que en el método (Method) siempre aparece GET. Cuando hacemos una peticion
GET y tenemos que enviar informacion al servidor, esta se incluye en la URL como
parametros. Ya vimos en la introduccion el ejemplo que repite el saludo tantas
veces como indiquemos en la URL. Otro ejemplo facil es el buscador de Google.
Simplemente tenemos que afiadir el parametro g= al final de la URL: https: //www.
google.es/search?g=ra-ma nos devuelve todos los resultados que contengan el
término “ra-ma”. Otro claro ejemplo es el cuadro de busqueda en la pagina web www .
ra-ma.es; fijate en la URL que aparece cuando realizas una btsqueda.

Muchas veces resulta poco recomendable que los datos enviados al servidor
aparezcan en la URL. Es el caso de los formularios o cuando enviamos datos
demasiado largos, como, por ejemplo, archivos. En ese caso es mejor utilizar el
método POST, que incrusta los datos en la peticion (paquete de datos) enviada al
servidor. Aqui es importante tener claro que, aunque los datos enviados no aparezcan
en la URL, siguen siendo facilmente legibles por cualquiera que esté “escuchando”
nuestra red TCP/IP, ya que HTTP se basa en peticiones de texto plano. Si queremos
que los datos no puedan ser leidos por nadie (contrasefias, datos de transacciones
econdmicas, etc.) deberemos encriptar la comunicacion mediante HTTP seguro
(HTTPS).
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El protocolo HTTP es bastante sencillo y podemos utilizarlo sin necesidad
de un navegador. Simplemente podemos abrir una conexion con el servidor web
y escribir nosotros “a mano” los mensajes HTTP que queramos transmitir. Esto
nos permite entender mejor como funciona este protocolo, asi que a continuacion
haremos un pequefio ejercicio que consiste en “hablar” HTTP con nuestro servidor
web.

Para conectar con el servidor podemos utilizar la aplicacion telnet. Esta
aplicacion es un “dinosaurio” de la informatica que ha sobrevivido hasta nuestros
dias, ya que naci6 a la vez que Internet y hoy apenas se utiliza. De hecho, ya
hablamos de ella al explicar el video que sirvio para repasar la historia de la Web.
Esta herramienta simplemente abre una conexiéon TCP con el servidor y puerto
indicado permitiéndonos enviar y recibir texto. En los sistemas operativos Linux y
MacOS suele venir preinstalada para utilizarla a través de la consola de comandos.
Para conectar con nuestro propio servidor web solo tendremos que ejecutar telnet
localhost 80. En Windows también existe una aplicacion nativa telnet, pero es mejor
utilizar un programa especifico como puede ser PuTTy (http://www.putty.org/). De
nuevo, configura el sost como localhost y el puerto 80 para conectar. Dependiendo
del servidor utilizado tendras que activar la casilla de modo raw.

Una vez que estemos conectados al servidor podremos enviarle mensajes
HTTP. Un mensaje HTTP es un fragmento de texto que consta de los siguientes
elementos:

P Linea inicial.
W Lineas de cabecera.
P Linea en blanco (CRLF).

P Cuerpo de mensaje opcional (un fichero, solicitud de datos, datos
resultado de una solicitud).

La linea inicial indica qué tipo de mensaje estamos enviando. Ya conocemos
los principales (GET y POST), aunque también existen otros menos utilizados:

P HEAD: como GET pero pide al servidor que solo envie la cabecera de la
respuesta. Es decir, no envia el contenido de la respuesta.

P PUT: sube archivos en el cuerpo de la solicitud

” DELETE: borra el archivo especificado en el campo URL (si el servidor
le deja, claro).

P Otros: OPTIONS, TRACE y CONNECT...
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A continuacion de la linea inicial vienen las lineas de cabecera, que siempre
tienen la estructura Nombre-cabecera: valor. Existen hasta 46 cabeceras distintas
para identificar el navegador, sistema operativo, cookies, etc. Pero solo una es
obligatoria: la que identifica al /ost al que estamos conectando. Por ejemplo: Host:
localhost para contactar con nuestro propio servidor web.

Veamos un ejemplo completo. Supongamos que queremos obtener el
fichero que hemos creado anteriormente y que esta en la URL http://localhost/
principal.html. Una vez conectados con telnet tendremos que escribir el siguiente
texto:

GET /principal.html HTTP/1.1
Host: localhost

Para enviar la peticion tendremos que pulsar Intro dos veces. Vemos que
a continuacion del tipo de la peticion estamos indicando la version del protocolo
HTTP que vamos a utilizar (la version 1.1 es la comun actualmente).

En la Figura 1.11 podemos ver un ejemplo de como simular una peticién
HTTP con telnet utilizando la consola de Linux.

#® - 0 juanan@islatortuga: ~
juanan@islatortuga:~$ telnet localhost 80
Trying 127.0.0.1...

Connected to localhost.

Escape character is '~]"'.

GET /principal.html HTTP/1.1

Host: localhost

HTTP/1.1 260 0K

Date: Wed, 07 Oct 2015 13:03:29 GMT

Server: Apache/2.4.7 (Ubuntu)

Last-Modified: Wed, 07 Oct 2015 13:03:14 GMT
ETag: "212-521835e8d0d71"

Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 5360

Vary: Accept-Encoding

Content-Type: text/html

<html>
<head>
<title>Mi primera web</title>
<meta charset="UTF-8">
</head>
<body>
<hl>iHola Mundo!</hl>
<p>Esto es un parrafo escrito en HTML.
También podemos poner <em>parte del texto</em> con énfasis.</p>
<h2>Se pueden hacer titulos de menor tamano</h2>
<h3>Y mds pequefios.</h3>
<p>También se pueden poner imagenes (a menudo, de gatos):</p>
<img src="gato.png">
<p>También podemos poner enlaces: <a href="masEjemplos.html">Ver mas ejemplos</a> </p>
</body>
</html>
Connection closed by foreign host.
juanan@islatortuga:~$ [l

1.11. Ejemplo de peticién GET con telnet
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1.6.2.4 RESPUESTAS HTTP

Cuando el servidor web recibe una peticion, debe devolver una respuesta
HTTP que contiene los siguientes elementos.

P Cddigo de respuesta.
P Datos de cabecera.

P Cuerpo.

Los coédigos de respuesta mas habituales son las siguientes:

P 200: éxito. En el cuerpo del mensaje se incluye el recurso solicitado.

P 404: recurso no encontrado. Este error nos lo encontramos habitualmente
cuando navegamos a una URL que no existe.

P 5xx: indica un error en el servidor que impide dar respuesta a la peticion.
Es mucho menos comun.

A continuacién del codigo de respuesta se suelen incluir distintas lineas de
cabecera con informacion sobre el servidor y los datos que nos devuelve:

P Date: fecha y hora actual en el servidor.

W Server: identifica el software del servidor “Program-name/x.xx”.

P Last-Modified: ultima modificacion del recurso (para gestionar cachés).
P Content-Length: nimero de bytes que va a contener la respuesta.

P Content-Type: tipo MIME del contenido.

Comprueba en la Figura 1.11 la respuesta indicada por el servidor al realizar
la peticion GET que obtenia el archivo principal.html mediante telnet.

Aunque podemos “hablar” HTTP mediante telnet y resulta muy interesante
hacerlo alguna vez, es mas normal utilizar el navegador para inspeccionar el
funcionamiento de este protocolo. Podemos hacerlo —de nuevo— mediante la pestafia
de Red (Network) en las herramientas de Chrome. La Figura 1.12 muestra la salida
de esta herramienta cuando realizamos la peticion http://localhost/principal.
html. Vemos que recibimos el coédigo 200 para la pagina HTML, pero no asi con
la imagen que enlazamos desde ese archivo (gafo.png), porque, en este caso, la
hemos borrado deliberadamente del directorio desde donde sirve las paginas nuestro
servidor web. Como no se encuentra esa imagen, el servidor devuelve un codigo 404.
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=]=]B8] =
/ [ Mi primera web x N\
(4 €@ [ localhost/principal.html ady =
iHola Mundo!
Esto es un parrafo escrito en HTML. También podemos poner parte de rexto con énfasis
Se pueden hacer titulos de menor tamaiio
Y mis pequeiios.
‘También se pueden poner imégenes (a menudo, de gatos).
e
= 0 Elements Console Sources Network Timeline Profiles > o1 X
® ©  w ¥ view i= == | [JPreservelog []Disablecache | No throttling
Name Status . size Time -
Path Text * Type Initiztor Content | Latency Timeline
=| principal.html 200 676B 2ms
<> document Other
- oK 5308 2ms
gato.png 404 principal.html... 4358 12ms
E text/html
Not Fo... Parser 280B 11 ms
2requests | 1.1KBtransferred | Finish:35ms | DOMContentLoaded: 24ms | Load:36 ms
Console Emulation  Rendering

1.12. Inspeccidn de una peticién GET con las herramientas de Chrome

Si pulsamos sobre la primera peticion GET, podemos ver los detalles de la
misma (Figura 1.13). En este caso, la herramienta nos muestra todos los detalles de
la peticion HTTP enviada al servidor, asi como la respuesta recibida.

=]=]Ea] ]
/ [ Mi primera web x N\
(4 @ | [ localhost/principal.html ady =
{Hola Mundo!

Esto es un pirmafo escrito en HTML. También podemos poner parte def texto con énfasis.
Se pueden hacer titulos de menor tamaiio

Y mis pequeiios.

= 0 Elements Console Sources Network Timeline Profiles > o1 X
® © | w ¥ Vview i= = | [JPreservelog [ Disablecache | No throttling
Name
Path X | Headers Preview Response Timing

-] principal.html ¥ General =
S—Z Request URL: http://localhost/principal. html

Request Method: GET

=) gato.png Status Code: @ 200 0K

2 Remote Address: 127.0.0.1:80

¥ Response Headers view source
Accept-Ranges: bytes
Connection: Keep-Alive
Content-Encoding: gzip
Content-Length: 340
Content-Type: text/html
2requests | 1.1KB tran... Date: Fri, 15 Jan 2016 16:49:36 GMT <

Console Emulation A Rendering

1.13. Detalle de una peticién GET con las herramientas de Chrome
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También puedes intentar conectar con cualquier servidor web y comprobar
las peticiones y respuestas HTTP intercambiadas. Prueba a hacerlo también con
telnet como curiosidad.

Ahora que ya conocemos todos los “secretos” de HTTP, veamos como
podemos guardar informacion sobre el usuario de una llamada a otra. Para ello
utilizaremos las cookies.

1.6.3 Cookies

Como hemos visto en los ejemplos anteriores, HTTP es un protocolo sin
estado, lo cual quiere decir que no podemos guardar informacion sobre el usuario de
una peticion a otra, ya que son totalmente independientes. Esto es una limitacion que
tiene la ventaja de simplificar enormemente el protocolo, pero que debemos solventar
para poder afiadir funcionalidad a nuestra web. Para ello utilizaremos las cookies.

Una cookie es una cadena de texto que se pasa en una cabecera HTTP y
que el navegador puede guardar en un pequefio fichero de texto. El contenido de la
cookie siempre se genera en el servidor con informacion sobre el cliente. La cookie
se reenvia luego al servidor HTTP con cada peticion del cliente a ese servidor. De
esta forma, podemos almacenar la informacién que queramos sobre el cliente y
recibirla en cada peticion de este.

Veamos un ejemplo. Comprueba mediante la herramienta de red de Chrome
el mensaje GET de http://www.amazon.es/gp/help/customer/display.html. El
resultado se muestra en la Figura 1.14.

Remote Address: 176.32.108.183:80
Request URL: http://www.anazon.es/gp/help/customer/display. html
Request Method: GET
Status Code: @200 0K
v Request Headers  view source
Accept: text/html,application/xhtnlsxnl, application/xml;q=0.9, inage/webp, */*;q=0.8
Accept-Encoding: gzip, deflate, sdch
Accept-Language: e5-ES,es;0-0.8,en;4-0.6
Cache-Control: no-cache
Connection: keep-alive
Cookie: x-wl-uid=121jUKH/414XCT7CI0S1VVUVRUCLVEOp/ i fYi0BWpUQFVOCOYKANAYHZOMWONSIMqYTDa02+0BB=; session-token=deijSCnl
6PyCTORTHWARAEGNCY62b111CFG65mMIkdDFVI1SRNROTVRHAMHW21+10P+YIOF dJAVUVXGMIUO9)4HY ZNMLVSOqUNTOFLUFbj 4kJG1ZIYQ9b/DSK3Y6E
orrldes; lc-acbes=es ES; s_cc=true; s nr=1423846024062-New; s_vnum=1855846024065%26vn%3D1; s invisit=true; s dslv=142]
5BB%SD%SD; s ppv=49; ubid-aches=278-8059713-4935168; session-id-time=20827584011; session-id=276-4030964-9576120
Host: www.anazon . es
Pragma: no-cache
User-Agent: Mozilla/5.0 (X11; Linux x86 64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Ubuntu Chromium/46.8.2214.94 Chrome]
v Response Headers view source
Content-Encoding: gzip
Content-Type: text/html; charset=I50-8859-15
Date: Fri, 13 Feb 2015 16:47:11 GNT
Server: Server
Set-Cookie: session-id-time=20827584011; path=/; domain=.amazon.es; expires=Tue, 81-Jan-2036 60:00:61 GMT
Set-Cookie: at-acbes=-; path=/; domain=.www.amazon.es; expires=Thu, 13-Feb-2003 16:47:11 GHT
Set-Cookie: Lc-acbes=es ES; path=/; domain=.amazon.es; expires=Tue, 81-]an-2036 08:00:01 GHT
Set-Cookie: session-i path=/; domain=.www.amazon.es; expires=Thu, 13-Feb-2003 16:47:11 GHT
Set-Cookie: session-id-time=-; path=/; domain=.wws.amazon.es; expires=Thu, 13-Feb-2003 16:47:11 GMT
Set-Cookie: session-token=-; path=/; domain=.www.amazon.es; expires=Thu, 13-Feb-2003 16:47:11 GMT
Set-Cookie: ubid-acbes=-; path=/; domain=.www.amazon.es; expires=Thu, 13-Feb-2003 16:47:11 GHT
Set-Cookie: session-id-276-4930964-0576120; pathe/; domain=.amazon.es; expires=Tue, 01-Jan-2036 00:00:01 GHT
Set-Cookie: Lc-aches=-; path=/; domain=.www.amazon.es; expires=Thu, 13-Feb-2003 16:47:11 GHT
; .amazon.es; expires=Thu, 13-Feb-2003 16:47:11 GNT

1 viww.amazen.es; expires=Thu, 13-Feb-2003 16:47:11 GMT
; path=/; domain=.www.amazen.es; expires=Thu, 13-Feb-2003 16:47:11 GMT
Set-Cookie: UserPref=-; path / domain=.www.amazon.es; expires=Thu, 13-Feb-2003 16:47:11 GMT

Set-Cookie: sess-at-. a(b

1.14. Peticion GET a www.amazon.es
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En este ejemplo podemos intuir que al hacer la peticion se envia una cookie y
que al recibir la respuesta la cookie se actualiza. Aunque las cookies sean simplemente
fragmentos de texto, las aplicaciones web suelen encriptarlas o codificarlas para
que no puedan ser leidas por terceros, normalmente por seguridad. De hecho, es
bastante comln que lo Gnico que se guarde en la cookie sea una especie de clave
que identifique al usuario en la base de datos del servidor para asi poder almacenar
mucha informacion sobre este. Por eso, aunque una cookie pueda ocupar hasta 4
Kbytes, normalmente solo utilizan unos 100 bytes.

Si miramos el contenido de una cookie, veremos que esta formado por un
conjunto de pares <nombre, valor>. Pueden tener algun tipo de comentario que
explique al usuario para qué sirve la cookie. Ademas, en la cookie se especifican
las paginas y dominios a los que el navegador debe enviarla, asi como su fecha de
expiracion. Esto nos permite mantener las sesiones de navegacion de los usuarios
cuando se han logueado en una aplicacion web. Otros usos comunes de las cookies
son guardar preferencias del usuario, reconocer antiguos usuarios y, sobre todo,
recoger datos usados por aplicaciones de compra electronica.

Gracias a las cookies podemos mantener informacion sobre el usuario de una
sesion a otra, pero el protocolo HTTP todavia tiene otra gran carencia que solventar:
la seguridad. Para ello disponemos de la version encriptada de HTTP.

1.6.4 HTTPS

El HTTP seguro o HTTPS permite que la informacion sensible (datos de
usuario, passwords, pagos, etc.) no pueda ser interceptada durante la transferencia de
datos. Para ello se utiliza un tipo de criptografia denominado SSL/TLS.

Este tipo de criptografia requiere que nuestro servidor web cuente con un
certificado que garantice su identidad. La veracidad de este certificado se comprueba
a su vez mediante una serie de certificados que ya vienen instalados en el navegador
y que se generan por las llamadas autoridades de certificacion. Por tanto, si
queremos utilizar HTTPS en nuestro servidor deberemos comprar un certificado a
esas autoridades de certificacion. Existen numerosas empresas que se encargan de
ello y es fécil encontrarlas en la Web.

Una vez instalado nuestro certificado, los usuarios podran conectarse de
forma cifrada utilizando la URL nttps://.... En este caso se utilizara el puerto
443 en vez del puerto 80 estandar de HTTP.



