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8.1. SOLUCIONES DE ALTA DISPONIBILIDAD8.1. SOLUCIONES DE ALTA DISPONIBILIDAD
Alta disponibilidad: Alta disponibilidad: capacidad aplicaciones y datos operativos a capacidad aplicaciones y datos operativos a 
usuarios autorizados en todo momento, carusuarios autorizados en todo momento, car áácter crcter cr ííticotico . . 
Soluciones Soluciones adoptadas en sistemas de adoptadas en sistemas de alta disponibilidadalta disponibilidad ::
–– Redundancia en dispositivos hardwareRedundancia en dispositivos hardware , en caso de fallo continuidad , en caso de fallo continuidad 

del servicio. Duplicados servidores, fuentes de alimentacidel servicio. Duplicados servidores, fuentes de alimentacióón, n, 
dispositivos de red. dispositivos de red. 

–– Redundancia, distribuciRedundancia, distribuci óón y fiabilidad en la gestin y fiabilidad en la gesti óón de la n de la 
informaciinformaci óón:n:

Sistemas RAID de almacenamiento.Sistemas RAID de almacenamiento.
Centros de procesamiento de datos de respaldo.Centros de procesamiento de datos de respaldo.

–– Redundancia y distribuciRedundancia y distribuci óón en el procesado y comunicacionesn en el procesado y comunicaciones . . 
Balanceo de carga y Balanceo de carga y clusteringclustering. . 

–– Independencia en la administraciIndependencia en la administraci óón y configuracin y configuraci óón de n de 
aplicaciones y serviciosaplicaciones y servicios . Mediante la . Mediante la virtualizacivirtualizaci óónn..
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8.2. RAID8.2. RAID

RAIDRAID ((RedundantRedundant ArrayArray ofof IndependentIndependent DisksDisks), o ), o 
conjunto redundante de discos independientes: sistema conjunto redundante de discos independientes: sistema 
de almacenamiento mde almacenamiento múúltiples discos duros distribuye o ltiples discos duros distribuye o 
replica los datos.replica los datos.
La distribuciLa distribucióón de datos en varios discos puede ser n de datos en varios discos puede ser 
gestionada por:gestionada por:
–– HardwareHardware dedicado: requiere al menos una dedicado: requiere al menos una controladora controladora 

RAID especRAID espec ííficafica . Mejor rendimiento, reemplazo de discos en . Mejor rendimiento, reemplazo de discos en 
caliente.caliente.

–– SoftwareSoftware : el sistema operativo gestiona los discos del conjunto.: el sistema operativo gestiona los discos del conjunto.
–– HHííbridosbridos : basados en software : basados en software yy hardware espechardware especíífico: fico: 

mediante controladoras RAID + aplicacimediante controladoras RAID + aplicacióón de bajo nivel que n de bajo nivel que 
permite a los usuarios construir RAID controlado por la BIOS.  permite a los usuarios construir RAID controlado por la BIOS.  
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8.2. RAID8.2. RAID
Las Las configuraciones configuraciones oo niveles RAIDniveles RAID estestáándar y comndar y comúúnmente nmente 
usados son:usados son:
–– RAID 0 o data RAID 0 o data stripingstriping : conjunto dividido, datos equitativamente entre : conjunto dividido, datos equitativamente entre 

dos o mdos o máás discos. Se usa normalmente para incrementar el s discos. Se usa normalmente para incrementar el 
rendimiento.rendimiento.

–– RAID 1 o data RAID 1 o data mirroringmirroring : conjunto en espejo. Crea una copia exacta : conjunto en espejo. Crea una copia exacta 
(o (o espejoespejo ) de un conjunto de datos en dos o m) de un conjunto de datos en dos o máás discos. RAID 1 tan s discos. RAID 1 tan 
grande como el mgrande como el máás peques pequeñño de sus discos.  Mejora la fiabilidad o de sus discos.  Mejora la fiabilidad 
respecto a un solo disco en caso de fallo de uno de los discos. respecto a un solo disco en caso de fallo de uno de los discos. 

–– RAID 5RAID 5 :: conjunto dividido con paridad distribuidaconjunto dividido con paridad distribuida : usa divisi: usa divisióón de n de 
datos a nivel de bloques distribuyendo la informacidatos a nivel de bloques distribuyendo la informacióón de paridad entre n de paridad entre 
todos los discos miembros del conjunto. En caso de fallo de algutodos los discos miembros del conjunto. En caso de fallo de alguno de no de 
ellos, es posible recuperar su informaciellos, es posible recuperar su informacióón a partir del resto de discos.n a partir del resto de discos.

–– Otros: RAID 2,3,4 y 6. Otros: RAID 2,3,4 y 6. 
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8.2. RAID8.2. RAID
Controladoras permiten anidar niveles RAID:Controladoras permiten anidar niveles RAID:
–– RAID 10 (o RAID 1+0) mRAID 10 (o RAID 1+0) m úúltiples conjuntos de nivel 1 con un nivel ltiples conjuntos de nivel 1 con un nivel 

0 encima agrupando los anteriores niveles 1. Prefer ible.0 encima agrupando los anteriores niveles 1. Prefer ible.
–– RAID 0+1: mRAID 0+1: m úúltiples discos unidos con RAID 0, que a su vez lo ltiples discos unidos con RAID 0, que a su vez lo 

hacen en niveles 1.hacen en niveles 1.
Al anidar niveles RAID, se suele combinar un nivel RA ID que Al anidar niveles RAID, se suele combinar un nivel RA ID que 
proporcione redundancia con un RAID 0 que aumenta el proporcione redundancia con un RAID 0 que aumenta el 
rendimiento rendimiento �������� reconstruir menos discos cuando uno falle. reconstruir menos discos cuando uno falle. 



JesJesúús Costas Santoss Costas Santos

ALTA DISPONIBILIDADALTA DISPONIBILIDAD
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RAID por software: configurable en gestiRAID por software: configurable en gesti óón de discos del n de discos del 
sistema operativo. sistema operativo. 
WindowsWindows GNU/Linux: GNU/Linux: UbuntuUbuntu
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8.3. BALANCEO DE CARGA8.3. BALANCEO DE CARGA
Balanceador de carga: hardware o software conectado Balanceador de carga: hardware o software conectado 
a un conjunto de servidores a un conjunto de servidores asigna y reparte las asigna y reparte las 
peticiones peticiones que provienen de los clientes a los distintos que provienen de los clientes a los distintos 
servidores a los que se conecta.servidores a los que se conecta.
Para repartir la carga de forma equilibrada algoritmos: Para repartir la carga de forma equilibrada algoritmos: 
como como RoundRound RobinRobin..
Ejemplos: repartir peticiones de red entre varios Ejemplos: repartir peticiones de red entre varios 
servidores servidores webweb, , dnsdns, etc. redundantes, o entre varias , etc. redundantes, o entre varias 
conexiones de red pconexiones de red púública independientes.blica independientes.
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8.3. BALANCEO DE CARGA8.3. BALANCEO DE CARGA
Balanceo de carga entre 2 conexiones de Internet, una puerta de Balanceo de carga entre 2 conexiones de Internet, una puerta de 
enlace en red local:enlace en red local:

–– GNU/Linux: Tablas de enrutamientoGNU/Linux: Tablas de enrutamiento
–– Windows: Windows: KerioKerio WinrouteWinroute
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8.4. VIRTUALIZACI8.4. VIRTUALIZACIÓÓNN
EjecuciEjecucióón simultn simultáánea de distintos sistemas operativos sobre una nea de distintos sistemas operativos sobre una 
aplicaciaplicacióón ejecutada y soportada bajo un equipo y un sistema n ejecutada y soportada bajo un equipo y un sistema 
operativo determinado. operativo determinado. 
Permite realizar una abstracciPermite realizar una abstraccióón de los recursos de un sistema, n de los recursos de un sistema, 
creando una capa entre el HW de la mcreando una capa entre el HW de la mááquina fquina fíísica y el sistema sica y el sistema 
operativo de la moperativo de la mááquina virtual.quina virtual.
Esta capa de software maneja, gestiona y arbitra los cuatro Esta capa de software maneja, gestiona y arbitra los cuatro 
recursos principales de un ordenador: CPU, Memoria, Red, recursos principales de un ordenador: CPU, Memoria, Red, 
Almacenamiento.Almacenamiento.
El software de gestiEl software de gestióón de mn de mááquinas virtuales se distribuye por quinas virtuales se distribuye por 
empresas como:empresas como:
–– VMWareVMWare ((VMWareVMWare). ). 
–– OracleOracle ((Virtual BoxVirtual Box ) ) 
–– Microsoft Microsoft ((Virtual PCVirtual PC ).).
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8.4. VIRTUALIZACI8.4. VIRTUALIZACIÓÓNN
Instalada la aplicaciInstalada la aplicacióón de gestin de gestióón de mn de mááquinas quinas 
virtuales, el proceso para poder ejecutar distintos virtuales, el proceso para poder ejecutar distintos 
sistemas operativos se resume en:sistemas operativos se resume en:
–– Crear y configurar los recursos hardware que darCrear y configurar los recursos hardware que daráán soporte a la n soporte a la 

instalaciinstalacióón de un determinado sistema operativo.n de un determinado sistema operativo.
–– Creada la mCreada la mááquina virtual soporte, instalar mediante una quina virtual soporte, instalar mediante una 

imagen ISO o un CD/DVD de instalaciimagen ISO o un CD/DVD de instalacióón el sistema operativo.n el sistema operativo.
–– Arrancar y utilizar el sistema operativo, pudiendo instalar Arrancar y utilizar el sistema operativo, pudiendo instalar 

aplicaciones, guardar datos, etc.aplicaciones, guardar datos, etc.
Sucesivamente: modificando configuraciones creadas, Sucesivamente: modificando configuraciones creadas, 
creando y ejecutando distintas mcreando y ejecutando distintas mááquinas virtuales quinas virtuales 
independientes dentro del gestor de mindependientes dentro del gestor de mááquinas virtuales.quinas virtuales.
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8.4. VIRTUALIZACI8.4. VIRTUALIZACIÓÓNN

Resumen de creaciResumen de creacióón de una mn de una mááquina virtual: quina virtual: 
Tipo de sistema operativo y recursos hardware.Tipo de sistema operativo y recursos hardware.
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8.4. VIRTUALIZACI8.4. VIRTUALIZACIÓÓNN

EjecuciEjecucióón de un sistema operativo (n de un sistema operativo (FreeBSDFreeBSD: : 
FreeNASFreeNAS) bajo ) bajo VMWareVMWare en Windows 7.en Windows 7.
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La configuraciLa configuracióón de red de una mn de red de una mááquina quina 
virtual particular, es fundamental. virtual particular, es fundamental. 
El software de soporte y sus opciones El software de soporte y sus opciones 
varvaríían, pero en general se suelen encontrar an, pero en general se suelen encontrar 
los siguientes los siguientes modos de funcionamientomodos de funcionamiento
que podremos asociar a cada tarjeta de red que podremos asociar a cada tarjeta de red 
virtual:virtual:

–– BridgeBridge o puente conecta la mo puente conecta la mááquina virtual a quina virtual a 
la red que usa el equipo anfitrila red que usa el equipo anfitrióón fn fíísico. Es la sico. Es la 
opciopcióón mn máás empleada.s empleada.

–– HostHost --onlyonly : m: mááquinas virtuales solo pueden quinas virtuales solo pueden 
comunicarse con el sistema comunicarse con el sistema hosthost ffíísico y las sico y las 
mmááquinas virtuales miembros de la misma quinas virtuales miembros de la misma 
red. Menos usada.red. Menos usada.

–– NAT NAT entre las mentre las mááquinas virtuales y la red a la quinas virtuales y la red a la 
que pertenece el que pertenece el hosthost ffíísico. Se emplea en sico. Se emplea en 
virtualizacivirtualizacióónn de servidores como proteccide servidores como proteccióón n 
de acceso desde el exterior a las mde acceso desde el exterior a las mááquinas quinas 
virtuales. Necesario para dicho acceso virtuales. Necesario para dicho acceso 
PortForwardingPortForwarding.(Ver imagen)..(Ver imagen).
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Una de las aplicaciones mUna de las aplicaciones máás comunes de la s comunes de la virtualizacivirtualizacióónn independizar la independizar la 
administraciadministracióón de servidores bajo una misma mn de servidores bajo una misma mááquina fquina fíísica. sica. 
Las ventajas de disponer de servidores Las ventajas de disponer de servidores virtualizadosvirtualizados frente a servidores frente a servidores 
ffíísicos son las siguientes:sicos son las siguientes:

–– Ahorro de costes: un solo servidor fAhorro de costes: un solo servidor fíísico, varios servidores en msico, varios servidores en mááquinas quinas 
virtuales. Facilita mantenimiento y personal, ahorrar espacio.virtuales. Facilita mantenimiento y personal, ahorrar espacio.

–– Crecimiento mCrecimiento máás flexible: instalar un nuevo servidor es mucho ms flexible: instalar un nuevo servidor es mucho máás sencillo y s sencillo y 
rráápido.pido.

–– AdministraciAdministracióón simplificada: desde la consola del gestor de mn simplificada: desde la consola del gestor de mááquinas virtuales quinas virtuales 
aumentar o reducir los recursos para una determinada maumentar o reducir los recursos para una determinada mááquina, reiniciarla, quina, reiniciarla, 
instalar parches o simplemente borrarla en caso de problemas.instalar parches o simplemente borrarla en caso de problemas.

–– Aprovechamiento de aplicaciones antiguas: conservar aplicacionesAprovechamiento de aplicaciones antiguas: conservar aplicaciones que que 
funcionan en sistemas antiguos y aun asfuncionan en sistemas antiguos y aun asíí modernizar la infraestructura modernizar la infraestructura 
informinformáática de la empresa. tica de la empresa. 

–– CentralizaciCentralizacióón de tareas de mantenimiento: realizar copias de seguridad.n de tareas de mantenimiento: realizar copias de seguridad.
–– Disminuye tiempos de parada: clonar una mDisminuye tiempos de parada: clonar una mááquina y seguir dando servicio quina y seguir dando servicio 

mientras se realiza mantenimiento.mientras se realiza mantenimiento.
–– Mejor gestiMejor gestióón de recursos. Balanceo de recursos.n de recursos. Balanceo de recursos.
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DIRECCIONES DE INTERDIRECCIONES DE INTERÉÉSS

MonogrMonogr ááfico MEC sobre fico MEC sobre virtualizacivirtualizaci óónn::
–– httphttp ://:// recursostic.educacion.esrecursostic.educacion.es /observatorio//observatorio/ webweb /es/software//es/software/ softwaresoftware --general/462general/462 --monograficomonografico --

maquinasmaquinas --virtualesvirtuales
DescripciDescripci óón de cluster de alta disponibilidadn de cluster de alta disponibilidad

–– httphttp ://://www.lintips.comwww.lintips.com /?q=/?q= nodenode /119/119
InformaciInformaci óón prn pr ááctica sobre RAID, dispone de un enlace a un emulado r del funcionctica sobre RAID, dispone de un enlace a un emulado r del funcion amiento de amiento de 
sistemas RAID de Intel:sistemas RAID de Intel:

–– httphttp ://://www.adminso.eswww.adminso.es //wikiwiki //index.phpindex.php /2.3.2._/2.3.2._Configuraciones_RAIDConfiguraciones_RAID
ConfiguraciConfiguraci óón de cluster de alta disponibilidad bajo Windows Se rvern de cluster de alta disponibilidad bajo Windows Se rver

–– httphttp ://://www.bujarra.comwww.bujarra.com /?p=2290/?p=2290
ConfiguraciConfiguraci óón de cluster de alta disponibilidad bajo GNU/Linux:n de cluster de alta disponibilidad bajo GNU/Linux:

–– httphttp ://://www.alcancelibre.orgwww.alcancelibre.org //staticpagesstaticpages //index.phpindex.php /como/como --clustercluster --heartbeatheartbeat --centoscentos
Descubre e implementa alta disponibilidad y balance o de carga enDescubre e implementa alta disponibilidad y balance o de carga en un servidor un servidor webweb mediante mediante 
Apache y Apache y TomcatTomcat con la ayuda del siguiente artcon la ayuda del siguiente art íículo:culo:

–– httphttp ://://www.adictosaltrabajo.comwww.adictosaltrabajo.com //tutorialestutoriales //tutoriales.php?paginatutoriales.php?pagina ==apache_tomcat_balanceoapache_tomcat_balanceo
ConfiguraciConfiguraci óón de red de n de red de VirtualBoxVirtualBox ::

–– httphttp ://://www.adictosaltrabajo.comwww.adictosaltrabajo.com //tutorialestutoriales //tutoriales.php?paginatutoriales.php?pagina ==VirtualBoxVirtualBox
El El blogblog de la de la virtualizacivirtualizaci óónn::

–– httphttp ://:// feeds.feedburner.comfeeds.feedburner.com //ElBlogDeVirtualizacionEnEspanolElBlogDeVirtualizacionEnEspanol
Libros sobre Libros sobre clusteringclustering y alta disponibilidad:y alta disponibilidad:

–– httphttp ://://asiermarques.comasiermarques.com /2007/05/20/libros/2007/05/20/libros --sobresobre --clusteringclustering --yy--altaalta --disponibilidad/disponibilidad/
Curso abierto de Curso abierto de virtualizacivirtualizaci óónn y servidores:y servidores:

–– httphttp ://://www.josedomingo.orgwww.josedomingo.org //webweb //coursecourse //view.php?idview.php?id =43=43
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SOFTWARESOFTWARE

Software de Software de virtualizacivirtualizaci óónn VMWareVMWare::
–– www.vmware.comwww.vmware.com /es//es/

Software de Software de virtualizacivirtualizaci óónn Virtual Box de Virtual Box de OracleOracle ::
–– httphttp ://://www.virtualbox.orgwww.virtualbox.org //

Software de Software de virtualizacivirtualizaci óónn Virtual PC de Microsoft:Virtual PC de Microsoft:
–– httphttp ://://www.microsoft.comwww.microsoft.com //windowswindows /virtual/virtual --pcpc //

KerioKerio WinrouteWinroute firewallfirewall : gesti: gesti óón integral bajo n integral bajo 
Windows, con funciones de enrutamiento y Windows, con funciones de enrutamiento y 
cortafuegos.cortafuegos.
–– httphttp ://://www.kerio.comwww.kerio.com //

FreeNASFreeNAS : Servidor NAS de distribuci: Servidor NAS de distribuci óón libre:n libre:
–– www.freenas.orgwww.freenas.org
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NOTICIASNOTICIAS
VirtualizaciVirtualizaci óónn, , cloudcloud y unificaciy unificaci óón del n del 
CPD, principales tendencias CPD, principales tendencias 
tecnoltecnol óógicas para 2011gicas para 2011
–– Fuente: Fuente: 

httphttp ://://www.computing.eswww.computing.es /Tendencias/20110/Tendencias/20110
1030042/INFRAESTRUCTURAS1030042/INFRAESTRUCTURAS --
VirtualizacionVirtualizacion --cloudcloud --yy--unificacionunificacion --deldel --CPDCPD--
principalesprincipales --tendenciastendencias --tecnologicastecnologicas --parapara --
2011.2011.aspxaspx


