Introduccion

A la hora de redactar este libro se ha tenido en cuenta el &mbito en el que se encuadra el mismo, que no es ni
mads ni menos que la Formacién Profesional de grado superior. El libro trabaja el fascinante campo de los Sistemas
Informaticos y Redes Locales. Actualmente estamos rodeados de los mismos y cada vez dependemos més de ellos.

Cualquier profesional de la informatica o las telecomunicaciones trata a diario con conceptos como Android,
smartphone, firmware, WLAN, motherboard, cliente/servidor, switch, servidor, etc. Y, por tanto, este es un libro que
trabaja con estos conceptos de una forma sencilla y actualizada con el objetivo que el alumno pueda integrarse en el
mundo laboral de una manera efectiva.

Los autores somos profesores y profesionales de las nuevas tecnologias y hemos querido hacer un libro en el que
se combinen los contenidos teéricos (que son fundamentales tanto para la experiencia profesional como para los
alumnos que deseen dar el paso de incorporarse a la universidad) con el caracter practico que siempre tiene que tener
la formacion profesional. Esperamos que los lectores disfruten tanto con contenidos de este libro como los autores
cuando lo escribimos.
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v Valorar y debatir sobre la
importancia de los sistemas
informaticos en la actualidad.

v Identificar y caracterizar los
elementos que constituyen los
bloques funcionales de un equipo
microinformatico.

Describir el papel de los
diferentes elementos fisicos
y légicos que constituyen un
sistema informaético.

P TR R O

Analizar la arquitectura general
de un equipo y los mecanismos de
conexién entre dispositivos.

Identificar y caracterizar los
distintos componentes que
constituyen hoy dia fisicamente
un equipo microinformatico.

Conocer las distintas alternativas
tecnoldgicas para cada tipo de
dispositivo.

Clasificar los dispositivos
periféricos y sus mecanismos de
comunicacion.
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ESTRUCTURA FUNCIONAL DE UN SISTEMA INFORMATICO

En este apartado se va a estudiar los sistemas informaticos desde el punto de vista funcional. La visién funcional
de los sistemas informaticos no ha cambiado en gran medida desde que el gran cientifico von Newmann los describiese
hace muchos afnos atras. No obstante, hay que diferenciar la estructura funcional con la fisica o comercial, las cuales
son completamente diferentes. De todas formas, el entender conceptualmente la estructura de un sistema informatico
y su funcionamiento nos va a ayudar a comprender la forma de trabajar de cualquier sistema informatico.

DEFINICION DE UN SISTEMA INFORMATICO

Vivimos rodeados de sistemas, formando parte de muchos de ellos. En ocasiones lo hacemos inconscientemente y
en otras no (ejemplos como sistemas financieros, sistemas politicos, sistemas sanitarios son claras muestras de los
mismos).

En su acepcion més general, llamamos sistema a aquel conjunto ordenado de elementos que se relacionan entre si
y contribuyen a un determinado objetivo.

Es evidente que existen multiples tipos de sistemas pero para lo que nos ocupa, tomamos como punto de partida
la idea de los sistemas de comunicacion entendidos como aquel conjunto de elementos que emiten, reciben e
interpretan informacion.

' Fuentes de

! r degradacion
Fhertede : Transdu_ctor
: 5 ! de salida
informacién ! Canal :

y - Transmisor = de P> Receptor )y Degtino

Transductor Sen:al del comunicacion Sefial ge i
deentrada |mensaje salida | ; i

! informacion

protocolo cadigo

SISTEMA DE COMUNICACION

Figura 1.1. Esquema sistema de comunicacién

Definicion de sistema informatico

Un sistema informatico (SI) es un conjunto de dispositivos, con al menos una CPU o unidad central de proceso, que
estardn fisica y légicamente conectados entre si a través de canales, lo que se denomina modo local, o se comunicardn
por medio de diversos dispositivos o medios de transporte, en el llamado modo remoto. Dichos elementos se integran
por medio de una serie de componentes logicos o software con los que puede llegar a interaccionar uno o varios agentes
externos, entre ellos el hombre.
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El objetivo de un sistema informatico es el de dar soporte al procesado, almacenamiento, entrada y salida
de datos que suelen formar parte de un sistema de informacién general o especifico. Para tal fin es dotado de una
serie de recursos que varian en funcién de la aplicacién que se le da al mismo.

Elementos de un sistema informatico

Todo SI debe disponer de dos elementos basicos: un sistema fisico o hardware y un sistema légico o software,
a los que hay que anadirle un tercero que, sin pertenecer intrinsecamente, no se puede pensar funcionando sin él: los
recursos humanos.

Tradicionalmente, los elementos que componen un SI son:

Hardware. Formado por aquellos elementos fisicos del SI, siendo elementos hardware el elemento terminal,
los canales y los soportes de la informacion.

Software. Aquellos elementos del sistema que no tienen naturaleza fisica y que se usan para el procesamiento
de la informacion.

Personal. Entendido como el conjunto de usuarios finales u operadores del SI.
Documentacion. Son todo aquel conjunto de manuales impresos o en formato digital y cualquier otra

informacién descriptiva que explican los procedimientos del sistema informatico.

En un SI el software esta condicionado por el hardware tanto en su uso como en su evolucién.

USUARIO

APLICACION
INFORMATICA

SISTEMA
OPERATIVO

HARDWARE

Figura 1.2. Estructura en capas de un sistema informdtico

Todo sistema, y por supuesto un SI, se puede contemplar desde dos aspectos: su descripcion fisica (cémo es
fisicamente, analizando los componentes que lo constituyen asi como los elementos de interconexién) y su descripcion
funcional (funciones de sus componentes, cémo interactiian unos con otros, reglas o normas de comunicacion, etc.).

A lo largo de este capitulo, veremos con mas detalle las caracteristicas funcionales y fisicas de un SI entendiendo
por:

Estructura funcional del SI. Aquella asociada al soporte fisico o hardware que se encarga de estudiar las
arquitecturas de organizacién y funcionamiento de los diversos componentes del mismo. Toma como punto de
partida la histérica Arquitectura de von Neumann.
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Estructura fisica del SI. También asociada al hardware. En este caso estudiaremos lo que comtinmente se
denomina hardware comercial. Veremos c6mo son fisicamente, para qué sirven y qué caracteristicas tienen los
diferentes componentes actuales que componen un PC, integrados a partir de la placa base y recogidos dentro
de un chasis, comunicdndose con distintos dispositivos de entrada, salida o entrada-salida.

ARQUITECTURA DE VON NEUMANN. ELEMENTOS FUNCIONALES DE UN SI

El elemento central del hardware de un SI es 1a UCP o Unidad Central de Proceso, de forma que su arquitectura
determina el comportamiento funcional de dicho sistema.

El modelo basico de arquitectura empleada en los computadores digitales fue establecido en 1946 por John von
Neumann. Su aportacién més significativa fue la de construir una computadora con programa almacenado, ya que
los computadores existentes hasta entonces trabajaban con programas cableados que se introducian estableciendo
manualmente las conexiones entre las distintas unidades.

UCP

r PROCESADOR —

UNIDAD
ARITMETICA

PERIFERICOS T PERIFERICOS

DE DE CONTROL DE
ENTRADA SALIDA

MEMORIA
PRINCIPAL

Figura 1.3. Estructura funcional de un ordenador

La idea de von Neumann consistié6 en conectar permanentemente las unidades de las computadoras, siendo
coordinado su funcionamiento por un elemento de control. Esta tecnologia sigue estando vigente en la actualidad
aunque con pequenas modificaciones y sigue siendo empleada por la mayoria de los fabricantes.

¢SABIAS QUE...?

John von Neumann (1903-1957), nacido en Budapest, fue un nifio prodigio con gran memoria
fotografica y talento para las matematicas, pero su padre le prohibié dichos estudios porque pensaba
gue no era una carrera con la que ganar dinero asi que lo engafié y estudiaba quimica en Berlin, aunque
estaba matriculado en Budapest en Matematicas y sélo iba a los exdmenes. En 1930 viaja a EEUU y al
comenzar la Segunda Guerra Mundial trabaja para el gobierno americano y viendo las limitaciones del
ENIAC y otras maquinas de computacion definié un nuevo sistema légico de computacion.
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En la imagen anterior observamos la estructura general de un ordenador segin la Arquitectura de von
Neumann. Esta médquina se compone de cuatro unidades basicas:

La unidad de control (UC), que dispone de un contador de programa (CP) y un registro de instruccion (RI).

La unidad aritmético-légica (UAL), con diversos registros para llevar a cabo operaciones como el registro
acumulador (AC) o el registro de estado (RE).

La unidad de memoria, con el registro de palabra (RM) y el registro de direccién (RD).

La unidad de entrada-salida.

Este modelo era capaz de ejecutar una serie de instrucciones elementales que denominé instrucciones-maquina,
que deben estar almacenadas en la memoria principal con el programa almacenado para poder ser leidas y ejecutadas.

El que se puedan ejecutar diferentes programas hacia que este tipo de maquinas fuesen llamadas de propoésito
general.

Analizando dicha arquitectura observamos como cada elemento tenia una determinada funcién, era totalmente
imprescindible y se comunicaba con otros elementos del sistema para conseguir su objetivo, que no era otro que
procesar informacion y llevar a cabo la tarea para la que se le programo.

La unidad de control tenia como funcién la de leer, una tras otra, las instrucciones-maquina almacenadas en
la memoria principal, y generar senales de control necesarias para que toda la maquina funcionase y ejecutase las
instrucciones leidas. Para conocer en todo momento la posicién de memoria en la que estaba almacenada la siguiente
instruccion a ejecutar existia un registro apuntador llamado contador de programa que contenia dicha informacion.

La unidad aritmético-logica se empleaba para llevar a cabo una serie de operaciones elementales como sumas,
restas, operaciones légicas como AND, OR, NOT y otras, e incluso operaciones relacionales. Los datos sobre los que
opera esta unidad provienen de la memoria principal y pueden estar almacenados de forma temporal en algunos
registros de la propia ALU.

éSABIAS QUE...?

En computacion juegan un papel fundamental las operaciones logicas o booleanas que se
implementan mediante dispositivos electrénicos llamados puertas légicas, que son la base de la
implementacion de los circuitos de conmutacion integrados en un chip que trabajan con bits.

Las principales operaciones son:

e AND, donde F=A*B

e OR,dondeF=A+B

e NOT, donde F = A

siendo A y B valores binarios.

La memoria principal estd formada por un conjunto de celdas de igual tamarfio o nimero de bits que se identifican
de forma individual a través de una direccién y sobre las que se podian realizar operaciones de lectura o escritura.

Cada celda suele estar formada por un conjunto de bits, denominandose punto de memoria, que son el elemento
basico de informacién y cuyos valores cero o uno se corresponden a estados de tension diferentes. Las celdas se
empleaban para almacenar tanto datos como instrucciones de maquina.
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\Puntos de
dn] memoria
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D —01111011

8 celdillas = 8 bit = 1 byte

Figura 1.4. Estructuracion de la memoria

La unidad de entrada-salida llevaba a cabo la transferencia de informacién a través de canales asociados
a dichas unidades externas que podian estar formadas por memorias auxiliares o secundarias, que servian de
soporte de almacenamiento de gran capacidad, y otras llamadas periféricos, que permitian la comunicacién entre
el sistema y el medio exterior mediante la carga de datos y programas en la memoria principal o la presentacién de
resultados, en aquel momento, impresos.

Por dltimo, los buses eran caminos a través de los cuales las instrucciones y los datos circulan entre las distintas
unidades del ordenador.

Teniendo en cuenta que la funcién principal de un ordenador es ejecutar programas, y que todo este esquema va
encaminado a tal fin, para conocer el funcionamiento basico del mismo y c6mo interaccionan las distintas unidades
entre si antes hay que dejar claro el concepto de programa.

Un programa es un conjunto de instrucciones que son almacenadas secuencialmente en posiciones o direcciones
sucesivas de memoria y que serdn ejecutadas una detrds de otra.

El funcionamiento del ordenador consistird pues en ir extrayendo sucesivamente instrucciones de la memoria
principal, interpretarlas, extraer de memoria los datos empleados en la operacién (llamados operandos), enviarlos a
la unidad que realiza las operaciones y hallar el resultado.

ESTRUCTURA FiSICA DE UN SISTEMA INFORMATICO

En este apartado vamos a estudiar los componentes del ordenador desde un punto de vista fisico o lo que algunos
han llamado comercial, entendiéndolo como la forma en que se pueden percibir y adquirir las distintas piezas que
se fabrican y conectan de ese puzle que forma el ordenador.

Los diferentes componentes tienen que cumplir con una serie de configuraciones o estandares que deben seguir
los diferentes fabricantes de hardware para que sean compatibles entre si y finalmente se conecten para montar un
ordenador con las caracteristicas que se desee.
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Tabla 1.1 Esquema de elementos internos y externos del ordenador

Dispositivos Internos

(dentro del chasis)

Dispositivos Externos

Placa base.

Unidades de
almacenamiento
secundario.

Tarjetas
controladoras.

Otros
componentes
auxiliares.

CPU, memoria RAM,
memoria caché, BIOS,
chipset, puertos de
comunicacion, buses
y ranuras (PCI, PCI-e,
EIDE, USB, AGP).

Disco(s) duros(s),
unidad de disquette,
lector/grabador de CD/
DVD, lector de tarjetas,
etc.

Tarjeta grafica, tarjeta
de red, controlador
SCSI, tarjeta de sonido,
tarjeta capturadota de
video, sintonizadora de
TV, etc.

Periféricos de | Periféricos de | Periféricos de S _de
Entrada Salida almacenaml_e fito

secundario

Teclado. Pantalla. Dispositivos de Memorias USB.

Raton. Videoproyector. redes (mddem, Discos duros

Joystick. Impresora. hub, switch, externos.

Escaner. Plotter. router, etc.). Tarjetas de

Microéfono. Altavoces. Impresoras memoria flash.

Otros multifuncionales.

sistemas de Pantallas tactiles.

reconocimiento

optico.

Sensores.

Chasis, fuente de alimentacion, sistemas de refrigeracion, etc.

A continuacion estudiaremos cada uno de estos elementos profundizando en mayor medida en los mas importantes.

CHASIS. ALIMENTACION Y REFRIGERACION

CHASIS

El chasis, caja o torre es el recinto metalico o de plastico que alberga los principales componentes del ordenador
y se encarga fundamentalmente de su proteccion.

éSABIAS QUE...?

Los principales materiales con los que se fabrican los chasis son:

e La chapa troquelada. De color gris habitualmente, son las mas comunes en el mercado. Hay que
evitar cajas de este tipo de bajo coste, con la chapa muy fina.

e El aluminio. Cada vez son mas las cajas que utilizan este material en su construccién pues reldne
unas caracteristicas 6ptimas para el chasis (es un material rigido y liviano).

Muchas suelen combinar aluminio en los frontales y partes mas visibles y chapa troquelada en otras

partes.

Otros materiales, como el acero, serian adecuados pero el peso hace que no sea operativo utilizarlo.
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Formatos mas habituales

Mini-ITX Micro-ATX Sobremesa-ATX Torre-ATX Extended-ATX

Figura 1.5. Algunos de los formatos de caja mds usuales

Los formatos méas habituales de las cajas son:
Semitorre ATX. Este es el formato mas vendido con diferencia gracias a su precio y posibilidades de expansion.

Torre ATX y EATX. Es un formato muy empleado cuando se necesitan muchas bahias, sobre todo el EATX,
que emplean hasta cinco o mas externas de 5 ¥ y admiten otras tantas internas de 3 %4.

Micro-ATX. Este modelo de cajas ocupan muy poco espacio, lo cual implica que suelan llevar solamente
una bahia externa de 5 4. Las placas soportadas son placas de pequenas dimensiones (tipo micro-ATX o
similares). Es posible que no sea compatible con disipadores mas voluminosos que los que vienen de serie con
los procesadores.

Mini-ITX. Suelen llevar una bahia de formato slim (en portatiles) para lectores 6pticos al igual que un
alojamiento para un disco duro de portétil (formato ODD). Las placas soportadas son las mini-ITX. Las fuentes

de alimentacién que llevan estas cajas suelen ser de baja potencia (150 W). Estas cajas no estdn pensadas para
su posible expansion.

Existen cajas méds pequenas que estas como las pico-ITX.

Shuttle’

Figura 1.6. Barebone Shuttle. Fuente ndevilTV
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Es habitual el empleo de chasis de reducidas dimensiones en dispositivos como los barebones.
éSABIAS QUE...?

Un barebone es la solucién idénea cuando buscamos un ordenador que ocupe poco espacio.
Su nombre proviene del inglés barebone, literalmente hueso desnudo, usado para indicar que algo tiene
Unicamente lo esencial.

ALIMENTACION

La fuente de alimentacion transforma la corriente eléctrica alterna procedente del sistema eléctrico en corriente
continua en un voltaje apropiado para los distintos componentes del ordenador. Hoy dia suelen incluir un consumo
inteligente asociado a la actividad del sistema de forma que casi todos los dispositivos cumplen con la norma Energy
Star que identifica a productos que usan eficientemente la energia.

ENERGY STAR

Figura 1.7. Logo de Energy Star

éSABIAS QUE...?

Multiplicando (potencia en KW) * (nimero de horas) * (precio del KWh) se obtiene el dinero que cuesta
mantener cierto aparato encendido un cierto nimero de horas.

Para averiguar el dinero que cuesta mantener un aparato encendido un cierto nimero de horas habra
que mirar primero la factura de la empresa que te vende la electricidad (precio del KWh).

Por ejemplo, para una factura de 0,11248 €/KWh con un ordenador que gastase una media de 150
Watios a la hora, que serian 0,150 * 24 = 3,6 kW/dia.

Sin entrar en consideraciones legales del tema, son muchos los usuarios que mantienen su ordenador
encendido 24 horas al dia, descargando videos, peliculas o programas desde redes de intercambio de
ficheros. El coste de dejar ese PC siempre encendido seria de 0,402928 €/dia, unos 12,147 €/mes.

REFRIGERACION

Mantener el sistema refrigerado es un factor determinante en la longevidad del equipo asi como en el
aprovechamiento 6ptimo de las prestaciones del mismo.

Casi todos los componentes internos del ordenador generan calor cuando estan funcionando aunque en mayor
medida el/los microprocesador(es), la tarjeta grafica, el chipset de la placa base, la memoria RAM o el disco duro.

Un equipo bien refrigerado dura més tiempo que otro que funciona a altas temperaturas. Ademads, dicho
sobrecalentamiento puede provocar pérdida de datos e incluso dafos en el equipo.
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Hoy dia existen dos formas basicas de refrigerar un sistema:

Sistemas de refrigeracion por aire o sistemas de ventilacion.

COOLERS

Figura 1.8. Descripcion de un sistema de refrigeracion por aire

Sistemas de refrigeracion liquida o watercooling.

Es una técnica de enfriamiento que usa agua o cualquier liquido refrigerante en lugar de ventiladores y
disipadores de calor. Estos liquidos tienen mayor conductibilidad térmica que el aire y la idea consiste en
apoyarnos en un circuito cerrado de liquido que extrae el calor fuera del chasis enfriandolo.

¢SABIAS QUE...?

Una variante del sistema de enfriamiento liquido consiste en utilizar aceite en vez de agua. Dado que
el aceite comun no conduce la electricidad, incluso algunos usuarios han probado con éxito la técnica de
sumergir la placa base por completo en un recipiente previamente lleno de aceite mineral.

En caso de querer refrigeracion extrema, es conveniente emplear placas Peltier. Son una opcién muy interesante
para los overclockers (gente que sube la frecuencia de reloj de un componente y su voltaje para obtener un mayor
rendimiento aunque a consta de aumentar su temperatura).

Figura 1.9. Instalando un sistema de refrigeracion liquida

Las ventajas de la refrigeracion liquida son la refrigeracion silenciosa y el impacto visual en algunos casos.
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DISPOSITIVOS INTERNOS. LA PLACA BASE

DESCRIPCION DE LA PLACA BASE

La placa base (mainboard) o placa madre (motherboard) es uno de los elementos principales del ordenador, ya
que a ella se conectan todos los demas componentes, siendo conocido como un componente integrador.

Fisicamente se trata de una gran tarjeta de circuito impreso, a la que se conectan diversos elementos que se
encuentran anclados sobre ella entre los que destacan el microprocesador, la memoria RAM, tarjetas y diversos chips
de control como la BIOS, que permite realizar funciones bésicas de prueba y reconocimiento de dispositivos, carga del
sistema de arranque, etc.

Principales Formatos de Placas Base

El formato més empleado es el ATX junto al mini-ATX. De momento se resiste a ser sustituido por formatos més
avanzados y de dimensiones mds razonables.

Las ventajas principales de estas placas son una mejor ventilacién al situarse la CPU justo debajo de la fuente
de alimentaci6n recibiendo aire fresco de esta y menos marana de cables pues los conectores estdn mas cerca de los
discos duros y unidades.

La reduccién de tamario de las placas mini-ATX, micro-ATX o micro-BTX no es mucha, simplemente reducen
dos o tres ranuras de expansion y la placa resultante sigue siendo bastante grande.

La reduccion real se lleva a cabo por ejemplo en las placas mini-ITX, nano-ITX y pico-ITX. Mini-ITX es un
formato que tiene mucho éxito. Normalmente estas placas base tienen al menos una ranura de expansiéon y muchos
dispositivos integrados como sonido 7.1, canales con salida digital, red Gigabit, SATA, etc.

Extended-ATX Standard-ATX

Figura 1.10. Distintos factores de forma de motherboard
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Elementos de la Placa Base

Una placa base ATX actual ofrece un aspecto similar al siguiente:

Conector ATX Conector Conectores
24 PINES IDE/PATA  saTA 3 GBS
‘ NorthBridge
Slots Memoria | ANID a0
DDR2 (Dual
Channel) SouthBridge
"% ATI SB600
Socket AM2
gom.ecttt)r Conector
orriente Flo Disk
4 Pins (CPU) PRy
Slots PCI

Slots pC| Slots PCI Slots PCI
Express X16 Express X1 Express X4

Figura 1.11. Elementos de una placa base

El circuito impreso. También conocido como PCB (Printed Circuit Board). Es un medio para sostener
mecanicamente y conectar eléctricamente componentes electrénicos, a través de rutas o pistas de material
conductor grabados en hojas de cobre laminadas sobre un sustrato no conductor.

Zocalo del procesador o socket. Es el conector donde se inserta el microprocesador. Los primeros
microprocesadores estaban soldados a la placa base o insertados en zécalos donde era imposibles sacarlos. Los
formatos de zécalos actuales mas empleados son PGA y LGA. El formato ZIF (zécalo de presién nula, haciendo
referencia a la presion requerida para instalar o extraer el microprocesador) puede considerarse un subtipo de
z6calos PGA. Veamos algo mas de cada uno:

Socket PGA (Pin Grid Array). Utilizado mucho por AMD, estos son sockets clasicos utilizados también
en microprocesadores que fueron importantes en su tiempo como el 386 y 486. Consiste en una matriz de
conectores en los cuales se van insertando las patillas del chip a presion.

Socket ZIF (Zero Insertion Force). Estos sockets ademas de la matriz de conectores, disponen de un
mecanismo con una patilla que permite cuando estd levantada insertar el microprocesador y, cuando ésta
se baja, el micro encaja y hace conexion sin realizar fuerza sobre él.

Socket LGA (Land Grid Array). Utilizado mucho por Intel, en este socket los pines estan en la placa base
en vez de en el micro. El micro tiene una serie de contactos que haran contacto con los pines de la placa
base. Estos microprocesadores son menos delicados que los micros con pines dado que los pines se suelen
doblar con mucha facilidad.
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éSABIAS QUE...?

Los zécalos, o sockets, se emplean en equipos de arquitectura abierta, donde se busca que haya
variedad de componentes permitiendo el cambio de la tarjeta o el integrado. En los equipos de
arquitectura propietaria, como es el caso de las consolas de videojuegos, los integrados se sueldan sobre
la placa base.

En los Ultimos afios el nimero de pines de estos zocalos ha aumentado de manera sustancial debido al
aumento en el consumo de energia y a la reduccion de voltaje de operacion. En los Ultimos 15 afios, los
procesadores han pasado a incrementar sus voltajes y potencias (de 20 vatios a mas de 80 vatios).

Zocalos de Memoria. Las placas base tienen entre 1 y 8 zécalos para la insercién de médulos de memoria
SIMM o DIMM, este valor dependera de las caracteristicas del chipset de la placa base. Muchas placas base
s6lo admiten combinaciones determinadas de los médulos de memoria en sus zécalos.

Memoria Caché. Los ordenadores de 4 y 5* generaciéon usaban una caché secundaria, de nivel 2 o caché
L2 integrada en la placa base. A partir de la sexta generacién la caché de nivel 2 se integré en el propio
microprocesador.

Slots de Buses. Estas ranuras sirven para aumentar las capacidades del sistema. En ellas se insertan tarjetas
y controladoras de entrada-salida. Hoy dia los slots méas habituales son PCI, y PCI-Express.

Chipset. El chipset es un conjunto de circuitos integrados disefiados a partir de una arquitectura de procesador
determinada que permiten comunicar la placa base donde reside y los componentes que a ésta se conectan con
el procesador. En la actualidad estda formado por un par de chips denominados NorthBridge (Puente Norte)
y SouthBridge (Puente Sur).

El NorthBridge une los componentes del bus primario (host bus) y suelen ser los de mayor velocidad de
transferencia: el microprocesador, la memoria y el adaptador de video. Este bus suele ser de 64 bits y emplea
frecuencias elevadas.

El SouthBridge es en realidad un puente para acceder a otros buses mas lentos, como el PCI, el IDE, el USB
y el LPC (Low Pin Count), al que se conectan la BIOS, el controlador del ratén y teclado y los puertos serie y
paralelos.

El Southbridge se une al Northbridge mediante su propio bus denominado Hub Link.
El generador de reloj marca el ritmo de los buses primario, PCI, USB y Hub Link.

éSABIAS QUE...?

Ya los primeros procesadores, como el Intel® 4004, venian asociados a chipset destinados a facilitar la
comunicacion y el trabajo entre el microprocesador y la placa base, ya que es el chipset el que permite
que la placa base funcione como eje del sistema integrador.

En la actualidad los principales fabricants de chipsets son AMD®, Intel®, NVIDIA®, SiS® y VIA
Technologies®.
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BIOS (Basic Input Output System). Se implementa mediante memoria ROM o EEPROM (memoria que se puede
borrar y escribir) y los datos de configuracion se almacenan en una memoria CMOS. Consiste en un conjunto
de rutinas bésicas que permiten la entrada y salida al sistema, ademas de permitir configurar determinados
parametros mediante una RAM CMOS. Tiene pues un papel muy importante justo antes de que el sistema
operativo tome el control del equipo ya que identifica los componentes principales (RAM, microprocesador,
chipset, unidades de disco, etc.) y le proporciona acceso y control a todos ellos. Este tipo de memoria es volatil
por lo que tiene que estar siendo alimentada permanentemente, para lo cual se emplea una pequeiia bateria o
pila. Existen diversos fabricantes de BIOS como Award o AMI.

ROM PCI/ISA BIOS (2AG9HGOD)
CHOS SETUP UTILITY
AVARD SOFTWARE, INC.
STANDARD CHOS SETUP INTEGRATED PERIPHERALS
BIOS FEATURES SETUP SUPERUISOR PASSWORD
CHIPSET FEATURES SETUP USER PASSWORD
POVER HANAGEHENT SETUP IDE HDD AUTO DETEETION
PNP/PCI CONFIGURATION SAUE & EXIT SETUP
LOAD BIOS DEFAULTS EXIT WITHOUT SAUING
LOAD PERFORMANCE DEFAULTS CHIP BIOS

Esc : Quit t } =+ + : Select Item

F18 : Save & Exit Setup (Shift) F2 : Change Color

Time, Date, Hard Disk Type...*

Figura 1.12. Esquema de la BIOS

Bateria. El ordenador usa una bateria para seguir suministrando corriente y permitir guardar cierta
informacién cuando no esta alimentado.

Otros componentes. Como el conector de alimentacion, el reloj de tiempo real, reguladores de tensién y
condensadores, jumpers, conectores de pin y controladores.

EL MICROPROCESADOR

Un microprocesador es un circuito integrado compuesto por millones de transistores que contiene algunos o todos
los elementos hardware de una CPU. Se encarga de llevar a cabo todo el procesamiento del ordenador y por ello es
considerado el cerebro del mismo.

Hoy dia una CPU puede estar soportada por uno o varios microprocesadores, asi como un microprocesador puede
soportar una o varias CPU. En este sentido ha surgido el concepto de nicleo, o core, para referirse a una porcién del
procesador que lleva a cabo todas las actividades de una CPU real existiendo microprocesadores capaces de integrar
varios nucleos.

Parametros de un Microprocesador

El rendimiento del procesador se puede medir de distintas formas destacando parametros como la frecuencia de
reloj, la velocidad del bus o las prestaciones de la memoria caché que emplea.
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Frecuencia de Reloj. Aunque impone el ritmo de trabajo del microprocesador y hasta hace unos anos ha sido
la caracteristica més determinante al elegir un modelo, en los tltimos afios su valor se ha estabilizado entre
los 2-4 GHz, ya que no se han requerido frecuencias més altas para aumentar su capacidad de proceso y se han
optimizado el resto de pardmetros.

Ademas3s, la tendencia es incorporar mas ntcleos para aumentar el rendimiento medio de forma que este
indicador es cada vez menos determinante. Medir el rendimiento a través de la frecuencia es s6lo valido cuando
evaluamos procesadores con arquitecturas similares.

Las principales unidades de medida de la frecuencia son el Hercio (Hz), KiloHercio (KHz), Megahercio (MHz)
y Gigahercio (GHz).

Velocidad del bus. El bus que comunica el microprocesador con el northbridge se denomina Front Side
Bus (FSB) en los microprocesadores Intel® o FSB Hipertransport (HTT), Lightning Data Transport (LDT) o
simplemente hipertransport en procesadores AMD®,

La prestaciones del bus vienen determinadas por el ancho del mismo (64 bits normalmente) y su velocidad, en
megahercios. Ademas, la velocidad del bus del microprocesador suele estar relacionada con la de otros buses
como el de memoria, PCI y PCI Express o AGP.

Normalmente, la velocidad del bus de memoria es la misma que la del FSB, al funcionar de forma sincrona,
mientras que los otros buses funcionan segtun una fraccién del FSB (3/4 por ejemplo).

Memoria Caché. La memoria caché, al ser méas rapida que la memoria RAM, acelera el rendimiento, dado que
almacena los datos que se prevé que mas se van a usar.

Como ya hemos estudiado existen varios tipos de caché:

Caché L1 o primaria de nivel 1. Estan integradas en el nicleo del microprocesador y funcionan a la
maxima velocidad.

Caché L2 y L3 o de nivel 2 y 3. Conectadas al micro mediante el back side bus (bus trasero), el cual es
mas rapido que el bus frontal. Pueden estar implementadas en el nicleo, encapsulado o ser externas. La
caché L2 es mas lenta que la L1 y la L3 que la L2.

Disipacion del Calor. Los primeros microprocesadores no tenian ningun sistema de disipacién del calor. Sin
embargo, a partir del 486, los microprocesadores empezaron a utilizar disipadores (rejillas o aletas que estan
pegadas al microprocesador) para refrigerarse. Conforme fue necesario, a estos disipadores se le colocé un
ventilador que aumentaba la refrigeracion al forzar a que el aire recirculara mas deprisa.

Actualmente, para una refrigeracion muy exigente se suelen utilizar incluso heatpipes (tubos huecos sellados),
los cuales tienen un liquido refrigerante en su interior, el cual se evapora y absorbe calor para luego condensarse
en otro extremo.

La refrigeracion de los procesadores es sumamente importante, se estdn investigando materiales y técnicas
porque una de las limitaciones de la evolucion de los microprocesadores es precisamente la refrigeracion.

éSABIAS QUE...?

En la actualidad se estan investigando nuevos mecanismos para disipar el calor del microprocesador y
favorecer su refrigeracién, como la propulsion de aire electrostatico y el efecto de descarga de
corona, viento idnico o aceleracion de fluidos electrostaticos.
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7 Tecnologia de fabricacion. La tecnologia de fabricacion indica el tamano del elemento méas pequeno del chip
y da una idea de lo avanzado del mismo. Actualmente, los microprocesadores que se pueden comprar en una
tienda estan fabricados en una tecnologia de 45 nanémetros (nm). Un nanémetro es la millonésima parte de
un milimetro.

El Overclocking

El overclocking es un aumento de la velocidad del microprocesador por encima del establecido en el estdndar de
fabrica. Se consigue un rendimiento extra de forma gratuita pero produciendo més consumo energético y més calor.
El overclocking, siempre que se salga de los parametros fijados por el fabricante, implica la pérdida de garantia del
microprocesador.

La fabricaciéon de Microprocesadores

Los microprocesadores se fabrican utilizando técnicas mucho mas complejas que la fabricacion de otros circuitos
integrados mas simples. El proceso consiste en depositar en una oblea, o lamina de silicio, una serie de materiales
conductores, aislantes y semiconductores en forma de bocadillo loncheado (sandwich), superponiendo diferentes capas,
para lograr asi el deseado microprocesador.

Este proceso es tan preciso que una mota de polvo en un microprocesador lo haria inservible, por tanto, se fabrican
en las llamadas salas limpias en las cuales el aire es filtrado y esta libre de polvo.

£

Figura 1.13. Proceso de fabricacién de microprocesadores. Cortesia Intel
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MEMORIAS INTERNAS

La Memoria RAM

La memoria principal o RAM (Random Access Memory, memoria de acceso aleatorio) es el lugar donde el ordenador
guarda los datos que esta utilizando en el momento actual, con el equipo encendido y operativo. Su capacidad de
almacenamiento se mide en megabytes (MB) y multiplos, siendo valores habituales hoy dia 2 GB, 4 GB, 16 GB 6 32
GB.

A diferencia de la memoria secundaria, es volatil (se borra la informacion que contienen al apagar el ordenador)
y mucho més rapida.

En la actualidad los ordenadores tienen memoria RAM en muchos componentes internos. Por ejemplo, en el
procesador (memoria caché, registros), en los lectores 6pticos (buffer o caché) o en las tarjetas graficas (memoria de
video o grafica), aunque cuando hablamos de memoria RAM estamos hablando principalmente de los médulos de
memoria que se insertan en la placa base.

Estas memorias se agrupan en médulos de memoria que se conectan a la placa base del ordenador.

Segun los tipos de conectores que lleven los moédulos, se clasifican en médulos SIMM (Single Inline Memory
Module) con 30 6 72 contactos, médulos DIMM (Dual In-line Memory Module) con 168, 184 6 240 contactos y médulos
RIMM (Rambus In-line Memory Module) con 184 contactos.

Son pardmetros fundamentales de este tipo de memoria:

Tiempo o Velocidad de Acceso. Cuanto menor tiempo de acceso tenga la memoria méas rapida serd. Por
ejemplo, una memoria DDR3-1600 puede tener una velocidad de acceso de 5 nanosegundos.

Velocidad de reloj. Las memorias DDR, DDR2 y DDRS3 se suelen clasificar atendiendo a dos criterios: segin
la velocidad del reloj del bus (DDR3-1600, DDR3-1333, DDR3-106, etc.) o bien por su ancho de banda teérico
(PC3-12800, PC3-10600, PC3-8500, etc.). Normalmente se suelen comercializar atendiendo a la velocidad de
reloj del bus. El ancho de banda teérico es la méxima capacidad de transferencia del bus.

Voltaje. El voltaje viene determinado por el tipo de memoria y tecnologia.

Tecnologias soportadas. Con el uso de técnicas como Single Memory Channel (un solo canal de intercambio
de informacién entre médulos de memoria y bus), Dual Memory Channel (dos canales simultaneos diferenciados
de intercambio, la CPU funciona con dos canales independientes y simultdaneos, con lo cual las cifras de ancho de
banda efectivo se disparan) o incluso Triple Channel.

éSABIAS QUE...?

Bill Gates dijo en los afios ochenta: “640 KB de memoria RAM deberan ser suficientes para hacer
cualquier cosa”. Hoy dia lo normal es instalar entre 4 GB y 8 GB, unas 64.000 veces mas cantidad.
Estuvo bastante alejado de la realidad actual pero aquel joven entonces justifico sus palabras en el
hardware y software de entonces, con sistemas operativos sin entornos graficos y aplicaciones muy
elementales.
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En la actualidad se usan basicamente los médulos DIMM en ordenadores de escritorio, con bus de datos de 64
bits, y los médulos SO-DIMM en portatiles como un formato miniaturizado de DIMM. Estos dltimos tienen 100,
144 y 200 contactos y las caracteristicas en voltaje y prestaciones de la memoria son las mismas que las de un
equipo convencional.

También existe un formato mas pequeno, pero menos utilizado, que es el Micro-DIMM.

Las principales memorias usadas hoy dia son las DDR3 SDRAM que tienen similares tiempos de acceso
a DDR2 y trabajan en el rango de frecuencias de 800-2.600 MHz. Son fisicamente incompatibles con memorias
anteriores (DDR2 y DDR).

KVREETONS/IG
18V

Figura 1.14. Médulos de memoria RAM (DDR y DDR2)

Memorias de Video o Grafica

Dentro de las memorias internas merece también ser nombrada la memoria de video o grafica. Es aquella memoria
empleada por el controlador de la tarjeta grafica para poder manejar toda la informacion visual que le manda la CPU
del sistema.

Hace unos anos las tarjetas de video se basaban en el empleo de memoria DDR. Actualmente los fabricantes se han
decantado por otros tipos de memoria mas eficientes como DDR2 y DDR3, que son memorias RAM convencionales y
otras memorias especificas de video como son GDDR3, GDDR4 y GDDR5 (GDDR = Graphics Double Data Rate).
Este dltimo tipo de memorias, aunque es muy parecido a las memorias DDR2 y DDRS3, tienen algunas caracteristicas
que las hacen mas apropiadas para las tarjetas de video.

¢{SABIAS QUE...?

Los madulos GDDR son chips de memoria insertadas directamente en las tarjetas graficas o en la
placa base (en el caso de gréficas integradas en placa base que utilicen este tipo de memoria), siendo
controlados directamente por el procesador de la grafica, no interviniendo para nada en este proceso la
placa base.

Se trata de memorias muy rapidas, con velocidades actualmente en torno a los 1,5 GHz, con acceso
directo al procesador grafico y un ancho de banda enorme (alrededor de 75 GB/s).

Si tenemos en cuenta que es una memoria totalmente independiente de la memoria del sistema,

no existe ningun tipo de incompatibilidad entre ésta y la propia del sistema, pudiendo ser por tanto
diferentes.
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EL CHIPSET

El chipset es un conjunto de procesadores situados en la placa base que estan pensados para que funcionen como
si fueran unicos y realizan las funciones de la placa base. Cada uno tiene una misioén especifica, esto hace que sean
los responsables de la comunicacién entre los demés elementos del equipo informético (disco duro, microprocesador,
memoria, etc.).

La arquitectura actual del chipset, denominada Puente Norte-Puente Sur (NorthBridge-SouthBridge), esta
basada en una doble division estratégica funcional del mismo en base a la velocidad de los tipos de dispositivos que
se pueden conectar.

&

PCle

x16
N CPU

NORTHERIDGE

[]

S-ATA

PCle
x1

L0100 01 1
SOUTHBRIDGE

o i — 3 4 Gestin Audio

Bus Alta
Sistema definicién

Figura 1.15. Arquitectura Puente Norte-Puente Sur

EL NORTHBRIDGE

Aparece con las placas ATX y se situa en la parte norte de la placa, junto a la CPU y la memoria. Se encarga de
gestionar la memoria, comunicacion con el procesador, los puertos graficos (AGP) y la comunicacién con los demas
componentes del equipo a través del Southbridge. Antiguamente los Northbridge también gestionaban los puertos
PCI, aunque ahora los puertos PCI los gestiona el Southbridge.

Arquitectura Puente Norte — —

PC Chipset

Northbridge|___ |

Dual Channel Memory Slot

PCI
Express

Southbridge

Figura 1.16. Arquitectura Puente Norte
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Como se puede observar en la figura anterior, del tipo de Northbridge dependera el tipo de procesador que admite
la placa, la frecuencia del front side bus, el adaptador grafico y el tipo y frecuencia de la memoria.
EL SOUTHBRIDGE

El Southbridge no estd directamente conectado a la CPU. La conexién a la CPU es a través del NorthBridge
mediante el DMI (Direct Media Interface).

Se suele llamar concentrador de controladores de entrada-salida o input/output controller hub porque se
encarga de controlar casi la totalidad de los elementos de entrada salida del equipo y algunas otras funcionalidades
de baja velocidad.

Arquitectura Puente Sur

PC Chipset

ATA Drives

Northbridge

PCI Slots

Ethernet

Southbridge

.

Figura 1.17. Arquitectura Puente Sur

Se encarga de controlar los siguientes elementos: la administracién de potencia eléctrica, la BIOS, bus PCI, bus
ISA, controlador DMA, controlador SATA o PATA, controlador de interrupciones, interfaz de sonido AC97, puente
LPC, reloj en Tiempo Real, soporte Ethernet, soporte RAID y soporte USB.

Aunque algunos de los elementos anteriores son controlados por un chip independiente, como el puerto Ethernet
o la interfaz de sonido, es el Southbridge el que se encarga de la coordinacién de estos.
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CONECTORES DE LA PLACA BASE

Buses y ranuras de expansion

Los buses son lineas de interconexion que interconectan el procesador con los distintos dispositivos del equipo.
Aunque existen muchos buses (FSB, Hipertransport, Back Side Bus...) en este apartado solo vamos a trabajar los
relacionados con las tarjetas de expansion o slots.

EFEFLR

. Bus de expansion PCI
Bus de expansion PGl Express 16)(
. Conectores de Audio
Puertos de Red, USB, Firewire
. Puertos Paralelo
. Conectores P5/2 (teclado/raton)
. Puertos Serial Ata
. Puertos IDE
. P

uerto PCI E)q:lress 1)(

Figura 1.18. Buses y ranuras de expansién de una placa base

BUS PCI

El bus PCI, o Periphreal Component Interconnect (inteconexién de componentes periféricos), fue creado en 1993
por Intel®, este tipo de bus esta desapareciendo dando paso al PCI Express.

BUS PCI EXPRESS

CONECTORES PCI-Express

x1 2,5 GBps — unidireccional
5 GBps — bidireccional

x4 10 GBps — unidireccional
20 GBps — bidireccional

20 GBps — (U) -

40 GBps (U.) puut
16 & GBps (B.)

Figura 1.19. Algunos de los conectores PCI-Express
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El puerto PCI resultaba escaso para las necesidades de algunas tarjetas como las graficas actuales o las Gigabit
Ethernet, ante lo que surgi6 este nuevo puerto. El puerto esta formado por uno o mas enlaces punto a punto de tipo
bidireccional. En realidad se mandan muy pocos bits a la vez pero a mucha velocidad (2,5 6 5 Gbits/s).

Existen slots con uno (X1), cuatro (X4), ocho (X8), diecisésis (X16) o treinta y dos (x32) enlaces de datos. Para
hacerse una idea, un enlace X1 es mas rapido que el PCI normal y un enlace X8 es igual de rdapido que la versién més
rapida de AGP.

¢éSABIAS QUE...?

Inicialmente, a finales de los 70, se desarrollaron buses capaces de trabajar con 8 bits de forma
simultdnea denominados XT. Con el avance de la informatica aparecieron procesadores capaces de
manejar 16 bits de datos, pero si los buses aln continuaban a 8 bits se producia un cuello de botella.
Aparecieron entonces los buses del tipo ISA y se volvio a repetir el problema, solucionandose con la
llegada de nuevos estandares como PCI, Util para conectar tarjetas que no requieran una gran capacidad
de transmision de datos como moédems o tarjetas de sonidos sencillas, AGP, ante las necesidades
graficas o el actual PCI Express en sus distintas versiones.

UNIDADES DE ALMACENAMIENTO SECUNDARIO

El almacenamiento secundario lo conforman el conjunto de dispositivos y medios o soportes que almacenan
memoria secundaria, entendida como almacenamiento masivo y permanente.

En la actualidad, para almacenar informacién se usan las siguientes tecnologias: la tecnologia magnética
(discos duros, disquetes, cintas magnéticas), tecnologia 6ptica (CD, DVD, Blu-ray), tecnologia magneto-6ptica
(discos zip) y tecnologia flash (tarjetas de memorias flash).

Las principales unidades y soportes de almacenamiento secundario son:

Tabla 1.2 Dispositivos 0 unidades con sus respectivos soportes o medios

Dispositivos o Unidades Soportes o Medios

Disquetera o unidad de discos flexibles Discos flexibles o disquetes (3 2y 5 V4 )
Unidad de disco rigido (Hard Disk Drive) Discos rigidos o discos duros

Unidad de cintas magnéticas (Tape Drive) Cintas magnéticas de datos, audio o video
Lector/grabador de discos dpticos CD, DVD y Blu-ray

Lector de tarjetas de memoria Tarjeta de memoria flash

A la hora de elegir una unidad o soporte de almacenamiento hay que observar una serie de caracteristicas entre
las que destacan la capacidad (MB, GB o TB), la velocidad de transferencia (MB/s) y los tiempos medios de
acceso, busqueda y lectura/escritura (nanosegundos o ns).

36



© RA-MA 1 ® EQUIPOS INFORMATICOS DE TELECOMUNICACIONES

TARJETAS DE EXPANSION

Las tarjetas de expansién son dispositivos con diversos circuitos integrados que se insertan en ranuras de
expansion de la placa base con el fin de ampliar la capacidad del ordenador.

Dichas tarjetas de expansion emplean puertos PCI, AGP (ya en desuso) y PCI Express, ademés de las PCMCIA
y Expresscard de los portatiles.

Hoy dia cada vez se emplean menos debido al avance de la tecnologia USB y de que muchas funciones, como la
conectividad Ethernet, el audio y el video estdn ya integradas en la placa base.

Entre las tarjetas de expansién mas utilizadas estén la tarjeta capturadora o sintonizadora de video y /o television,
tarjeta de red (cableada o inalambrica), tarjeta de sonido, tarjeta grdfica, tarjeta PCI-SCSI, tarjeta PCI-RAID, tarjeta
PCI-IDE, tarjeta expansion SATA, tarjeta expansion USB, tarjeta expansion Firewire, etc.

LA TARJETA GRAFICA

La tarjeta grafica, tarjeta de video y/o aceleradora grafica juega un papel fundamental y merece ser objeto de
estudio en los ordenadores actuales, donde el contenido multimedia est4 constantemente presente con una calidad y
resolucién grafica tan exigente.

Es la encargada de procesar los datos que provienen de la CPU y transformarlos en informacién comprensible y
representable en un dispositivo de salida como un monitor o un videoproyector.

Ademads de las tarjetas graficas habituales, entendidas como tarjetas dedicadas y separadas de la placa base,
se conoce también como tarjeta grafica a las GPU (Graphics Proccessing Unit, procesador de tarjetas graficas)
integradas en la placa base.

Dada la exigencia grafica de los videojuegos, aplicaciones 3D o programas de ediciéon de video, se hace necesario
un procesador que aligere la carga de trabajo que tiene el procesador central. La GPU se encarga de gran parte de las
tareas para graficos mientras que la CPU esta realizando otra serie de tareas.

Una GPU esta especializada en procesamiento grafico y en ejecucién de operaciones en coma flotante, tipicas en
los graficos 3D, pudiendo llegar a alcanzar velocidades elevadas de proceso pero nunca sera capaz de reemplazar a
una CPU.

Existen multiples técnicas empleadas por las tarjetas graficas en la mejora de la imagen como el antialiasing,
que consiste en el suavizado de los bordes de los objetos, importante para obtener iméagenes realzadas. Normalmente,
al aplicar algun tipo de antialiasing la calidad de la imagen mejora sensiblemente.

En la actualidad existen dos grandes empresas, NVIDIA y ATI, que lideran el mercado de este componente a
través de sus respectivos chips graficos GeForce y Radeon.

éSABIAS QUE...?

Las tarjetas de video normalmente siguen para cada marca una serie de numeraciones y sufijos, por
ejemplo, en el caso de NVidia, el modelo 9800 es mejor que el 9600 (cuanto mas alto mejor), y dentro
del mismo modelo una GTX es mejor que una GT (de peor a mejor en el caso de NVidia, tenemos LE, G,
GS, GT, GTS, GTX y Ultra).
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DISPOSITIVOS EXTERNOS DE ENTRADA-SALIDA. PERIFERICOS

Se puede considerar un periférico a todo aquel dispositivo que se pueda conectar al sistema y que transmita o
reciba informacién.

Subwoofer
Altavoz central
Altavoces
SIPDIF traseros Entrada
eléctrico sonido
Ethernet de linea
PSi2 7 ‘ ¥ A Salida
\ : SN @ (® — altavoces
- N . frontales
Entrada
Altavoces micréfono
S/PDIF DVI USB
HDMI articn laterales

Figura 1.20. Relacién entre la memoria principal, el sistema operativo y el periférico

En el periférico la informacion se transforma. Por ejemplo, en un disco las sefiales magnéticas se transforman en
impulsos eléctricos y en una impresora pasaran cosas parecidas, se transformara en caracteres, puntos... El sistema
operativo es un intermediario, es el encargado de recibir y enviar esta informacién desde y hasta el periférico y
almacenarla en la memoria principal o RAM.

DISPOSITIVOS Y SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO

Actualmente la informacion se almacena de forma definitiva en los sistemas informaticos en dispositivos que
utilizan tecnologias diferentes:

Tecnologia magnética. Es la utilizada en los discos duros y otros dispositivos. La informacién se almacena
magnetizando la superficie del disco. Se puede almacenar gran volumen de informacion en estos dispositivos.
Estos dispositivos son reescribibles.

Tecnologia éptica. Utilizada en los CD y DVD. El coste por BIT es muy bajo. La mayoria de estos soportes
son de solo lectura y no permiten su reescritura.

Memorias sélidas. El coste por bit cada vez es menor. De momento estos dispositivos no tienen mucha
capacidad pero ésta cada vez es mayor. Su uso se estd popularizando cada vez més y en un futuro esta
tecnologia puede llegar a tener més uso que las dos anteriores.
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Figura 1.21. Caracteristicas de los dispositivos de almacenamiento

DISPOSITIVOS MAGNETICOS

El sistema operativo y los programas necesitan estar en memoria para ejecutarse. No es posible ejecutar un
programa si no esta en memoria central o RAM. La memoria RAM es volatil, esto quiere decir que cuando se deja de
suministrar energia eléctrica a la misma esta pierde su informacién. Dada esta situacién se necesita algun dispositivo
como discos duros, CD, DVD... que almacene la informacién de forma definitiva (dispositivos no volatiles) para que
ésta no se pierda.

Estos dispositivos de almacenamiento definitivo de la informaciéon han ido mejorando con el tiempo permitiendo
almacenar mucha mds informacién, con un tiempo de acceso mucho menor y velocidades de transmisiéon mayores
conforme la tecnologia ha evolucionado.

Los dispositivos magnéticos mas importantes son:

Disco duro. Son los maés utilizados en la actualidad. La tecnologia va evolucionando hacia discos SSD.
Disco flexible. El tradicional disquete ya ha quedado obsoleto. Esta en desuso.

Cinta. Utilizados para la realizaciéon de backup en entorno empresarial. Cada vez se utiliza menos este tipo
de tecnologia.

(De qué estan compuestos los dispositivos magnéticos?

et 0o = B rerel Techsezans,

Sustrato: aluminio, vidrio,
plastico o ceramica

Figura 1.22. Composicion del plato de un disco duro
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Los dispositivos magnéticos (discos duros, disquetes, cintas....) estdn formados por un sustrato al que en su
superficie se ha depositado algin material magnetizable.

Cabeza
Lecturafescritura Cada celda

almacena
Celda l / 1BIT

Pista —

Figura 1.23. Organizacion del material magnetizable de un disco

El material magnetizable estd agrupado en celdas. Dependiendo del tamano de cada celda se podrd almacenar més
o menos informacién en la misma superficie. Cada celda va a representar un bit y el material en cada celda puede
estar magnetizado en alguno de los dos estados estables o bien puede estar sin magnetizar, como se puede apreciar en
la figura anterior. La cabeza de lectura/escritura permitira leer el soporte reconociendo la magnetizacién de las celdas
y escribir la informacién magnetizando la superficie del mismo.

EL DISCO DURO
Caracteristicas de un disco duro

A continuacién se citardn algunas de las caracteristicas de un disco duro:

Es el dispositivo donde reside normalmente el sistema operativo.

Al contrario que la memoria RAM, es un dispositivo de almacenamiento no volatil.

La informacién reside en la superficie de unos platos metalicos los cuales estdn encerrados en una carcasa.
Contiene partes mecénicas y electréonicas.

Es un sistema de grabacién de forma magnética y digital.

El acceso a la informacién es un acceso aleatorio.

Algunos elementos que componen un disco duro

EJE

PLATO

Figura 1.24. Estructura interna de un disco duro
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Platos. Estan fabricados en algin material metdlico como puede ser aluminio, o incluso otros tipos de
material como puede ser la cerdmica o el vidrio. Las caras externas de los platos estan cubiertas de material
magnetizable (oxido de hierro u otro) o bien tienen una pelicula metdlica que también es magnetizable.

Brazos. También llamados brazos actuadores. Es donde van montadas las cabezas. Las cabezas son el elemento
de més precisién y, por tanto, mas importantes del disco. El brazo se desplaza de derecha a izquierda. Con este
movimiento y el de la rotacién de los platos puede accederse a toda la informacién del disco.

Cabezas. Las cabezas son el dispositivo electromagnético que se encarga de leer, escribir y borrar los datos del
dispositivo magnético. Las cabezas aunque parezca que estdn en contacto con el disco no lo estdn. Las cabezas
vuelan sobre la superficie del disco pero sin tocarla.

éSABIAS QUE...?

Si la cabeza llegara a tocar la superficie del disco éste se estropearia.

Las cabezas se sitian siempre al final del brazo actuador y a través de impulsos magnéticos se encargan de leer
y escribir la informacién en el plato.

Dependiendo del nimero de platos que tenga el disco asi serd el nimero de cabezas. Los platos tienen cabezas en
ambas caras del disco. Esto es obvio, puesto que no se va a desaprovechar una de las caras de un plato. Si un disco
tiene 2 platos debera de tener 4 cabezas (2 por cada plato). El nimero de cabezas estd limitado por la BIOS a 16. No

obstante hay discos que tienen més de 2 cabezas por plato gracias a la tecnologia sector translation, la cual permite
tener hasta 12 cabezas en un solo plato.

éSABIAS QUE...?

A pesar de la tecnologia sector translation, un disco no podra tener mas de 16 cabezas.

La interfaz del disco duro

Figura 1.25. Instalando un disco duro SATA
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Las interfaces de un disco duro pueden ser:
IDE o PATA. Es la interfaz de los discos antiguos.

SATA. Es la interfaz actual por excelencia. A su buen rendimiento se le une que los discos SATA tienen un
precio muy ajustado.

SCSI. Son los mas rapidos y se utilizan en entornos profesionales que requieren dispositivos de almacenamiento
veloces. Estos discos son més caros que los convencionales.

Figura 1.26. Detalle de la parte posterior de un disco duro IDE

La interfaz SATA

Serial ATA reduce los 16 de ancho del bus ATA paralelo (PATA) a solo 1 bit, pero transmite a velocidades muy altas
(1,5 Gbit/s 6 3 Gbit/s). Dada la velocidad de esta interfaz, se utiliza un sistema de codificaciéon que da mayor seguridad
a la transmisién de datos y la velocidad efectiva al final se queda en un 80% de las cifras citadas anteriormente.

IMPORTANTE

Una cosa es la velocidad maxima de la interfaz y otra es la velocidad efectiva del disco. Los discos nunca
llegan a ser tan rapidos como su interfaz, siempre son mas lentos.

La velocidad de esta interfaz es de 150 MB/s (SATA I o SATA 150) 6 300 MB/s (SATA II o SATA 300) frente a los
133 MB/s como méaximo que ofrece el PATA. Los discos y controladoras SATA II son compatibles con los sistemas mas
lentos (nunca se alcanzaran los 150 MB/s).

En un futuro se espera tener SATA 600, pero de momento como los discos no llegan ni a la tercera parte de lo que
ofrece SATA 300 no hay mucha prisa.

Velocidad de rotaciéon

La velocidad de rotacién de los discos duros varia mucho. Hay discos que rotan a 4.500 6 5.400 revoluciones por
minuto (como los discos de los portatiles), hasta discos SCSI que pueden rotar a 15.000 revoluciones por minuto
(RPM). Normalmente, los discos de los equipos de sobremesa funcionan a 7.200 RPM. En los portatiles el aumento
de RPM lleva consigo un aumento en el consumo de bateria, por esa razén esos discos trabajan a menos revoluciones.

¢éSABIAS QUE...?

Los discos duros de alto rendimiento que rotan a altas velocidades 10.000/15.000 RPM son mas ruidosos,
consumen y se calientan mucho mas que un disco estandar. En ocasiones eso implica una vida util mas
corta.
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Tamaiio del buffer o caché

La caché sirve como almacén entre un medio muy lento (la parte interna del disco la cual es mecdnica y magnética)
y uno rapido (la controladora de disco). Los datos se almacenan en el buffer y en caso de que se vuelvan a leer por
segunda vez es posible que todavia estén alli, por tanto, no hace falta acceder al disco y la operacién serd mucho més
rapida.

Ubip 4

lllzﬁfr”:' s ¢ —F 809,10 ..!k'
S, HEEEne R AR ARGk 7

PRRARRRR AL
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Figura 1.27. Detalle de la circuiteria electrénica de un disco duro

Obviamente, cuanto mayor sea la capacidad del buffer mejor sera el rendimiento del disco. Por regla general los
discos cuentan con 8, 16 6 32 MB de buffer.

aéSABiAS QUE...?

Un tamafio de buffer grande puede representar cierto peligro tedrico. Un corte de corriente inesperado
puede suponer una mayor pérdida de datos.
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ESTRUCTURA LOGICA DE UN DISCO

Las particiones

Practicamente todos los discos incluso los dispositivos con memoria flash se pueden particionar.

IMPORTANTE

Una particién es una divisidn del disco duro que puede tener un sistema de archivos independiente. Un
disco puede tener varias particiones con varios sistemas de archivos.

Existen tres tipos de particiones principales:

Primaria.
Extendida. Las particiones extendidas pueden albergar particiones légicas.
Loégica.

Las particiones extendidas son necesarias porque si no un disco solamente podria tener 4 particiones.

¢SABIAS QUE...?

Los sistemas operativos generalmente se instalan en particiones primarias.

En el particionamiento se siguen una serie de reglas y limitaciones que se van a ver a continuacion:

Regla 1: un disco solo puede tener hasta 4 particiones primarias.

Regla 2: las particiones extendidas cuentan como si fueran particiones primarias.

Regla 3: no puede existir mas de una particién extendida.

Regla 4: dentro de una particién extendida pueden existir una o varias particiones légicas.

1. ¢Puedo tener un disco con 2 particiones primarias y 2 extendidas?
No, segun la regla 3 no puede existir mas de una particion extendida.

2. ¢Puedo tener un disco con 2 particiones primarias y 5 logicas?
No, puesto que no existe ninguna particion extendida.

3. ¢Puedo tener en un disco 3 particiones primarias, 1 particién extendida y 4 particiones ldgicas?
Si, siempre que las particiones légicas estén dentro de la particion extendida.

4. ¢(Puedo tener en un disco 7 sistemas de archivos diferentes o repetidos?
Si. El disco anterior podria tener todos esos sistemas.
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IMPORTANTE

El formateo

El formateo implica la pérdida de informacion que habia en el disco. Primero se particiona y luego se
formatea Idgicamente.

Las particiones activas

Las particiones primarias son las utilizadas para instalar los sistemas operativos. Si un equipo no tiene ninguna

particion activa, al arrancar dara un fallo. El sistema operativo de la particién activa sera el que se cargue al arrancar
desde el disco duro.

RECUERDA

Para que un disco duro se pueda utilizar y arrancar tiene que tener al menos una particion primaria
activada y con un sistema operativo instalado en ella.

El sector de arranque

Un disco se compone de un sector de arranque y una serie de particiones y, opcionalmente, espacio sin particionar.

El sector de arranque es el primer sector del disco (cabeza 0, cilindro 0 y sector 1). Dentro de él esta la tabla de
particiones y el Master Boot o gestor de arranque. Este programa lee la tabla de particiones y cede el control al sector
de arranque de la particién activa. Como se ha dicho antes si no hay particién activa, el equipo da un error al arrancar.

ESTRUCTURA DEL MASTER BOOT RECORD

446 Bytes — Cédigo maquina (gestor de arranque o Boot manager)

64 Bytes — Tabla de particiones

| 2 Bytes — Firma de unidad arrancable (“055AAh” en hexademmal)

Primer sector fisico del disco. Tamafio 512 Bytes

Figura 1.28. Estructura del master boot record

El sector de arranque tiene 512 bytes (446 + 64 + 2 = 512) como se puede observar en la figura anterior.
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DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO OPTICO

Laser
CD . { o /\ Capa de dams}
2,1 pm H
Laser
DV D . LDVD /\ Capa de datoj
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Laser
B I u- ray ® {Biu-ray Capa de dalus]
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Figura 1.29. Comparativa entre los diferentes soportes 6pticos

Los dispositivos de almacenamiento 6ptico tienen una serie de ventajas frente a otros tipos de dispositivos:
El coste por bit; su coste reducido hace que sean un producto sumamente utilizado.

El soporte dura indefinidamente debido a que la lectura no desgasta el disco. La informacién no se degrada con
el paso del tiempo. Tampoco disminuye la calidad con el tiempo salvo que se deteriore fisicamente el soporte.

Los campos magnéticos no afectan a los datos.
Los materiales del soporte aguantan la humedad.

Pueden aguantar golpes siempre que la superficie de datos no se darie.

¢{SABIAS QUE...?

Existe un hongo de tipo Geotrichum que se alimenta del carbono y el nitrégeno de la capa plastica de
policarbonato del CD y destruye las pistas de informacion grabadas en la capa de aluminio.

Los dispositivos de almacenamiento 6ptico, lectoras y regrabadoras, utilizan un haz laser para leer y escribir los
datos en los soportes 6pticos. Como se puede ver en la figura anterior, el laser del Blu-ray es mucho mas preciso que
el del DVD, y el del DVD es a su vez maés preciso que el del CD (no hay nada més que ver el didmetro de ancho de los
tres y su capacidad).

DISCOS O UNIDADES SSD

El termino SSD (Solid State Drive) tiene su traduccién en “unidad de estado s6lido”. Aunque seguramente se les
va a seguir denominando discos de estado sélido no tiene sentido llamarlos discos, puesto que ya no existe el disco
propiamente dicho, sino que es sustituido por componentes electrénicos.



© RA-MA 1 ® EQUIPOS INFORMATICOS DE TELECOMUNICACIONES

Estos discos o dispositivos de almacenamiento utilizan:

Memoria no volatil como flash. Esta memoria tiene la ventaja de no ser volatil, no necesitar refresco y tener
un bajo consumo eléctrico.

Memoria volatil como la SDRAM, que le confiere sobre todo velocidad.
Una gran diferencia de estos discos frente a los tradicionales es que al no tener partes méviles la posibilidad de

rotura o que se estropee por las vibraciones desaparece. Dada sus caracteristicas, los tiempos de busqueda y latencia
son menores que los discos duros tradicionales.

Figura 1.30. Memoria PATA SSD de Intel®. Fuente Intel®

Ventajas de los discos SSD frente a los HD tradicionales

Al no tener partes mecanicas el consumo de energia es mucho menor. También se produce menos calor.
Son silenciosos al no tener partes mecénicas.

Tienen un peso menor.

El tiempo de bisqueda es constante frente al tiempo de bisqueda variable de los discos tradicionales.
La lectura es mucho més rapida.

El rendimiento no baja cuando el disco se va llenando.

Desventajas de los discos SSD frente a los HD tradicionales

En lecturas y escrituras secuenciales pueden llegar a ser més lentos que los tradicionales.
En caso de fallo la celda se destruye, con lo cual la posibilidad de recuperacién es més remota.
De momento estos discos son mas caros pero en un futuro esto no sera asi.

Figura 1.31. Parte trasera de un disco SSD. Fuente Intel®
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LA FUENTE DE ALIMENTACION

.QUE ES UNA FUENTE DE ALIMENTACION?

La fuente de alimentacién transforma la corriente alterna de la red en corriente continua, que es la que soporta
un PC.

Figura 1.32. Fuente de alimentacion

CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES DE ALIMENTACION

Las fuentes que se utilizan en la actualidad son las fuentes ATX. Algunas caracteristicas de una fuente de
alimentacién son las siguientes:

PFC (Power Factor Correction): factor de correccién de potencia. Todas tienen PFC pero puede ser activo o no
activo. Las fuentes con active PFC (activo) son mas eficientes (95% o superior) y la calidad de la corriente es
mejor, asi como la reduccion de la emisién de interferencias electromagnéticas.

Eficiencia: normalmente la eficiencia la da el fabricante en %. Cuanto més eficiente sea la fuente de
alimentacién mejor. Mas de un 80% 6 90% suelen ser valores aceptables.

Nivel de ruido: cuanto menor sea el nivel de ruido mejor sera la fuente. Las fuentes silenciosas tienen unos
ventiladores de mejor calidad y de ahi su bajo nivel sonoro.

Conectores SATA: cuantos mas conectores SATA traiga la fuente mejor. De esa forma no habra que utilizar
adaptadores. Actualmente todos los discos duros y lectores 6pticos son SATA.

Single fan, Dual Fan...: namero de ventiladores que tiene la fuente de alimentacién. A mayor nimero de
ventiladores mas refrigerada estara.
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RECUERDA

Las fuentes que no especifican PFC activo es porque no lo son (son PFC no activo). Las fuentes con PFC
activo son mucho mas caras y de mejor calidad.

Conectores ATX de las fuentes de alimentaciéon
Existen dos tipos de conectores:

ATX. Conector de 20 pines.
ATX 2.2. Conector de 24 pines.

Figura 1.33. Conector hembra ATX

Conector ATX 12V con 4 y 8 pines.

e

&

Figura 1.34. Conector ATX 12V de 8 pines

Las placas base que funcionan con conectores ATX de 24 pines suelen admitir conectores de 20 pines siempre que
se estén conectados por los pines 1y 13.

Las fuentes de alimentacién, ademaés de con el botén de encendido, también pueden activarse mediante el médem
o la tarjeta de red.

RECUERDA

No confunda un conector 24 + 4 con uno 20 + 4. El conector extra de 4 pines de 12 voltios es para
alimentar al micro mientras que esos 4 pines extra son para reforzar voltajes que suelen utilizar algunos
componentes.
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POSIBLE FALLO EN UNA FUENTE DE ALIMENTACION. LA PRUEBA DEL
VENTILADOR

Esta prueba no sirve para ver si la fuente de alimentacién funciona correctamente, para ello deberiamos
de verificar las tensiones. Esta prueba nos servira para ver si la fuente no estd muerta y en ese caso le
podriamos echar la culpa de un mal funcionamiento del equipo a otro componente (micro, placa...). En
muchas ocasiones cuando no se enciende el equipo es una forma rapida de encontrar el fallo (fuente rota).

Paso 1. Desconectar la fuente de la corriente.
Siempre hay que manipular los equipos con la fuente desconectada (desconectando el cable de
corriente y el botén de encendido si tiene).

Paso 2. Puentear la fuente de alimentacion.
Con un clip u otro objeto hay que puentear el cable verde (PS_ON) con cualquier negro (GND) como
se muestra en la figura.

Figura 1.35. Puenteo del conector macho ATX

Paso 3. Conectar la fuente de alimentacion.
Conectar el cable de alimentacion y pulsar el boton de encendido.

Figura 1.36. Encendido de la fuente de alimentacion

En este momento pueden pasar dos cosas:
e EIl ventilador da vueltas. Esto quiere decir que es posible que la fuente esté funcionando
correctamente.
e EIl ventilador no funciona. Signo de que la fuente esta averiada.
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TESTEO DE LAS TENSIONES EN UNA FUENTE DE ALIMENTACION

Este ejercicio va a servir para comprobar que la fuente de alimentacion proporciona los voltajes
esperados. Para ello se va a utilizar un polimetro y algun clip para puentear la fuente. La fuente tiene
que estar funcionando para poder medir los voltajes.

Paso 1. Desconectar la fuente de la corriente.
Siempre hay que manipular los equipos con la fuente desconectada (desconectando el cable de
corriente y el botédn de encendido si tiene).

Paso 2. Puentear la fuente de alimentacion.
Con un clip u otro objeto hay que puentear el cable verde (PS_ON) con cualquier negro (GND).

Paso 3. Conectar la fuente de alimentacion.
Conectar el cable de alimentacion y pulsar el boton de encendido.

Paso 4. Conectar y configurar el polimetro.

Colocar las puntas en la posicion correspondiente y el conmutador rotativo en el rango adecuado a la
tension que, en este caso seran 20 voltios, en corriente continua, pues el valor maximo que se va a
medir son 12 voltios.

200m

10A

#
¥® hre - ECCE
NPN
on) PNP

Figura 1.37. Detalle de la configuracion del rotor conmutativo

En nuestro caso 20 voltios.

Paso 5. Medir los voltajes.
Hay que medir los voltajes colocando la punta negra en el cable negro del conector ATX y la punta
roja en el cable que se quiere testear.

El voltaje a veces no es exacto al valor de referencia pero tiene que ser muy parecido. Si los voltajes
medidos son muy diferentes al de referencia o flucttan, la fuente podria estar averiada.
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TESTEO DE LAS TENSIONES EN UNA FUENTE DE ALIMENTACION CON UN TESTER

Los tester de fuentes de alimentacién son herramientas especificas que permiten testear todos los
conectores de una fuente de alimentacion de una forma rapida. Como ya se ha visto con anterioridad,
no es dificil testear los voltajes de una fuente de alimentacidon pero tampoco es una operacion muy

rapida. Una herramienta de este tipo va a permitir al técnico ganar tiempo y precision en este tipo de
funciones.

Figura 1.38. Tester de fuentes de alimentacién

Para testear la fuente basta con realizar la conexion macho-hembra de los conectores de la fuente y

el tester. Una vez conectados se pone en funcionamiento la fuente conectéandola a la corriente y se
comprueban los indicadores led.

Figura 1.39. Tester conectado a una fuente de alimentacién

En este caso se puede ver que los led indican que la fuente esta en correcto funcionamiento.

Con este tipo de aparatos se pueden testear los conectores Molex, ATX, ATX 12V, SATA y Berg, entre
otros.

© RA-MA
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RECUERDA

Para medir los voltajes de una fuente de alimentacidon de una forma rapida existen testers que permiten
insertar en ellos todos los conectores ATX de 24 y 20 pines, Molex o conector de alimentacién SATA y
realizan de una manera rapida y sencilla la comprobacion (incluso informando mediante leds verdes/
rojos su funcionamiento).

LOS PERIFERICOS

El avance de la Informatica en la actualidad tiene su mas visible forma de expresién en la enorme cantidad de
artilugios tecnolégicos que surgen en torno al ordenador y que nos permiten cada vez mas aumentar la interaccion
con éste, asi como la cantidad de procesos que se pueden desarrollar.

Llamamos periférico a cualquier dispositivo informatico que no es parte del ordenador esencial (procesador-
memoria interna-buses), de su CPU, pero esta situado relativamente cercano a ésta (en la periferia) y son de gran
utilidad e incluso imprescindibles para su uso y manejo.

Un sinénimo empleado habitualmente es el de dispositivo externo de entrada-salida, ya que permiten realizar
tareas de entrada y salida de informacion complementando las que realizan la CPU.

Se consideran periféricos tanto a los dispositivos a través de los cuales la CPU se relaciona con el mundo exterior
como a los sistemas de almacenamiento, como se vera posteriormente al describir su clasificacién. Algunos periféricos
estan montados dentro del chasis y ya han sido objeto de estudio, como la unidad de disco duro, la unidad lectora de
CD-ROM, etc.

Es fundamental conocer toda la gama de periféricos que existen en la actualidad asi como sus caracteristicas
y poder argumentar su eleccién idénea, ya que eso conlleva a mejorar el rendimiento y manejo del ordenador al
permitirnos una enorme gama de procesos y actividades.

éSABIAS QUE...?

Las primeras computadoras carecian de monitor y su forma de comunicarse era bien por luces en un
panel de control o por impresién.
Por otro lado, hasta 1981 no se lanzé el primer ordenador que incluia ratén (Xerox Star 8010).

Los periféricos son imprescindibles en la explotacion y uso de un sistema informaético, ya que son los elementos
con los que éste interactua.
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Todo periférico tiene dos partes claramente diferenciadas:

Parte mecanica. Formada por dispositivos electromecanicos (conmutadores, electroimanes, motores y otros),
que son controlados por elementos eléctricos.

Parte electronica. Encargada de controlar las ordenes que lleguen desde la CPU y de generar las 6rdenes
necesarias para manejar esas partes mecanicas.

Todo dispositivo de entrada-salida tendra que “traducir” la informacion que llega desde la CPU (salida) o envia
hacia la misma (entrada) en forma de sefiales codificadas que se detectan, transmiten, interpretan, procesan y
almacenan de forma transparente.

En ocasiones algunos periféricos requieren de unos controladores hardware que se presentan en forma de tarjetas
y que suelen incluir una potente electronica para descargar de tareas a la CPU. También necesitan de un driver o
“controlador de dispositivo”, que es un pequernio programa que facilita la comunicacién entre el Sistema Operativo y el
periférico, abasteciendo a la CPU de instrucciones para poder comunicarse con el nuevo dispositivo.

Existen diversas clasificaciones de los periféricos atendiendo a multiples criterios, pero la mas clara y extendida
es atendiendo a su funcionalidad:

Periféricos de entrada. Aquellos que introducen informacién en el ordenador (teclado, ratén, detectores
opticos, escaner, micréfono, etc.).

Periféricos de salida. Aquellos que muestran informacién generada o contenida en el ordenador (monitor,
impresora, altavoz, etc.).

Periféricos de E/S o mixtos. Incluyen en un solo dispositivo elementos para dar la entrada y salida de
informacién (pantalla tactil, impresora multifuncional, cdmara ip, etc.).

Periféricos de comunicacion. Estarian dentro de la categoria de entrada/salida, pero dado su caracter
especifico merecen una categoria aparte (médem, switch, router y otros).

Periféricos de almacenamiento. Pueden también considerarse como periféricos de E/S pero también
merecen de una categoria propia.

Tabla 1.3 Clasificacion de periféricos

Teclado, ratdn, detectores dpticos (de marcas, de barras impresas, de
caracteres manuscritos o impresos, de huellas digitales, de pupilas,
Periféricos de ENTRADA escaner de imagenes, camara digital de fotos o video, webcams),
micréfono, sensores (de movimiento, de luz, etc.), lapiz dptico, joystick,
gamepad, tableta grafica o digitalizadora.

Periféricos de SALIDA IV!onltc_>r (CRT, LCD_o Plasma), impresora (mye_caon, laser, térmica, etc.),
visualizadores o displays, plotter, altavoz, auricular.
Periféricos de ENTRADA- Pantalla tactil, impresora multifuncional, dispositivos de realidad virtual
SALIDA o MIXTOS (traje, guante, gafas, casco, CAVE, etc.).

Tecnologia dptica: dispositivos lectores/grabadores y soportes de CD,
DVD, Blu-Ray.
Tecnologia magnética: cintas y discos magnéticos, discos duros, etc.

Periféricos de
ALMACENAMIENTO

Pe icos de Modem, hub, switch, router, router adsl, etc.
COMUNICACION
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EQUIPAMIENTOS Y TECNOLOGIAS APLICADAS A SISTEMAS
INFORMATICOS DE TELECOMUNICACIONES

Los dispositivos de comunicaciones permiten que el ordenador se conecte con otros sistemas informaticos a través
de diversos medios cableados o inalambricos.

Entre los principales periféricos de comunicacién destacan los siguientes:

Moédem. Permite conectar ordenadores remotos usando la linea telefénica tanto analégica como moévil. Se
encarga, como su propio nombre indica, de mo-dular y dem-odular, convirtiendo las senales digitales del
ordenador en sefniales analdgicas adaptadas al medio y viceversa. Actualmente son muy comunes los médem
USB que dan acceso a Internet los cuales permiten tener conectado el equipo en cualquier lugar. Estos
moédem cuentan con memoria interna, son autoinstalables y permiten conexiones HSDPA, UMTS, EDGE o
GPRS.

Tarjeta de Red. Permite la conexion entre diferentes ordenadores a través de un medio cableado o inaldmbrico
para compartir informaciéon o recursos. Cada tarjeta de red tiene un nimero de identificacién de 48 bits
expresado en hexadecimal por seis ntimeros de dos cifras hexadecimales separados por dos puntos llamada
direccion MAC, que es Unica y viene de fabrica. Es un elemento fundamental para poder formar parte de una
red local o conectarse a la misma. Se puede presentar de multiples formas: como una tarjeta cableada Ethernet
interna, una tarjeta Wi-Fi interna, una tarjeta PCMCIA de red o un adaptador USB-Wi-Fi.

Concentrador (Hub). Permite canalizar el cableado de una red local para ampliarla y repetir la misma sefial
a través de diferentes puertos. El funcionamiento estd basado en repetir un mismo paquete de datos en todos
sus puertos de manera que todos los equipos conectados accedan a la misma informacién y al mismo tiempo.

Conmutador (Switch). Interconecta dos o méas partes de una red local funcionando como un puente que
transmite datos de un segmento de la red a otro. El mismo dispositivo tiene capacidad de aprender y almacenar
direcciones de red de componentes de la misma, de forma que, a diferencia de lo que ocurre con el concentrador,
el switch hace que la informacion dirigida a un dispositivo vaya sélo desde un puerto origen a otro destino.

Enrutador (Router). Permite que varias redes u ordenadores se conecten entre si. El router tiene multiples
usos entre los que el mds comun es que en una casa u oficina varios ordenadores aprovechen la misma conexién
a Internet. De esta forma, el router funciona como receptor de la conexion de red para encargarse de distribuirla
a todos los equipos.

Existen también toda una gama de periféricos de comunicacién en constante avance como son el teléfono IP (para
Skype, por ejemplo), el adaptador USB-bluetooth, un hub USB o determinadas antenas domésticas.
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RESUMEN DEL CAPITULO

En este capitulo se explica el funcionamiento bésico de un sistema informatico (estructura funcional) y la
estructura fisica (hardware comercial).

Se estudian uno a uno los componentes de la arquitectura de von Neuman: la unidad central de proceso,
la memoria, los buses y los subsistemas de entrada-salida, siempre desde un punto de vista funcional u
operativo.

En el estudio del hardware comercial se van a tratar todos los componentes que se encuentran dentro del
chasis, incluido él mismo.

Los dispositivos de almacenamiento se van a estudiar en un apartado independiente, dado que se veran
mas en profundidad.

En este tema también se profundiza en la fuente de alimentacién y a ella se le dedica un apartado del tema.

Por 1ltimo, se enumeran y detallan los principales componentes fuera del chasis (los periféricos),
clasificandolos para tal fin en periféricos de entrada, salida, entrada-salida o mixtos y almacenamiento.

EJERCICIOS PROPUESTOS
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1. Elabore una linea cronolégica donde senale
desde el dbaco hasta la actualidad los principales
acontecimientos histéricos relacionados con la historia
de la informatica y de los ordenadores. Investigue qué
aportaciones se han llevado a cabo por esparioles.

2. Investigue todo lo que pueda sobre el conector
eSATA. Realice un informe detallado de sus
caracteristicas.

3. Investigue sobre los principales sistemas de
codificacion de color (RGB, CMYK y otros), su modo
de empleo y para qué se emplean.

4. ;/Cuales son las ventajas e inconvenientes de
los formatos graficos de mapa de bits frente a los

formatos vectoriales? Investigue sobre los diferentes
estandares en el mercado.

5. Realice una comparativa de los micros core i3, i5
ei7.

6. Investigue en la Red cudles son las arquitecturas
RISC y CISC. Enumere ventajas e inconvenientes
de la arquitectura RISC frente a la CISC. Busque
ejemplos de maquinas actuales que basen su
arquitectura en cada una de ellas.

7. (Qué es el pipeline? Busque otras técnicas
similares que persigan optimizar el procesamiento
del microprocesador.
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8. Estudie las caracteristicas, ventajas e inconvenientes
de la tecnologia magnética frente a la 6ptica y averigiie
dispositivos y soportes de cada tipo.

9. Investigue sobre las caracteristicas técnicas del
suministro eléctrico y la fuente de alimentacién de
los ordenadores que emplee (tipo de fuente, consumo
en watios, conectores que posee, valores de corriente
que maneja, etc.).

10. Estudie los sistemas de refrigeracién por aire
y liquido indicando componentes, funcionamiento,
precios y ventajas e inconvenientes. Si los recursos
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lo permiten, trate de llevar a cabo la instalacién de
ambos sistemas en grupos de trabajo elaborando un
material multimedia (video y/o imagenes) de dicho
proceso.

11. Overclocking. Investigue en qué consiste y como
llevarlo a cabo.

12. Investigue sobre las nomenclaturas DDR2-
xxx y PC2-yyyy, indicando qué valores indican las
cantidades xxx e yyyy. Averigiie los modelos més
comercializados en la actualidad, asi como sus
caracteristicas técnicas.

TEST DE CONOCIMIENTOS

Elija la afirmacién falsa:
Los zécalos o sockets se emplean en equipos de
arquitectura abierta.
Las ventajas de la refrigeracién liquida son la
refrigeracién silenciosa y el impacto visual en
algunos casos.
Un sistema informatico (SI) es un conjunto de
dispositivos, con al menos una CPU o unidad
central de proceso.
El modelo bésico de arquitectura empleada en
los computadores digitales fue establecido en
1946 por Paul Neumann.

Elija la afirmacién falsa:
El elemento central del hardware de un Sistema
Informatico es la UCP o Unidad Central de
Proceso.
Una variante del sistema de enfriamiento liquido
consiste en utilizar aceite en vez de agua.
El Southbridge se une al Northbridge mediante
su propio bus denominado Hub Link.
Las cajas Mini-ITX son un poco méas grandes que
las Micro-ATX.

Elija la afirmacién falsa:
El Socket PGA es un socket cléasico utilizado ya
con los micros 386 y 486.
El modelo bésico de arquitectura empleada en
los computadores digitales fue establecido en
1946 por John von Neumann.
El bus que comunica el microprocesador con el
Northbridge se denomina Front Side Bus.
Un microprocesador es un circuito integrado
compuesto unos miles de transistores.

Elija la afirmacién falsa:
Hoy dia una CPU puede estar soportada por
uno o varios microprocesadores, asi como un
microprocesador puede soportar una o varias CPU.
La idea de von Neumann consistié en conectar
permanentemente las unidades de las computa-
doras, siendo coordinado su funcionamiento por
un elemento de control.
En caso de querer refrigeracién extrema, es
conveniente emplear placas Peltier.
Energy Star identifica cualquier producto que use
energia, en especial los equipos informaticos.
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Eljja la afirmacién falsa:

PCB son las iniciales de Principal Circuit Board.
Un nanémetro es la millonésima parte de un
milimetro.

La unidad de control de la m&aquina de von
Newmann tenia como funcién la de leer, una tras
otra, las instrucciones-médquina almacenadas en
la memoria principal.

El overclocking es un aumento de la velocidad del
microprocesador por encima del establecido en el
estédndar de fabrica.

Eljja la afirmacién falsa:

Las caché L2 y L3 o de nivel 2 y 3 estdn
conectadas al micro mediante el Back Side Bus.
Los primeros microprocesadores no tenian
ningun sistema de disipacién del calor.

Las prestaciones de un bus vienen determinadas
por el ancho del mismo y su velocidad.

Un programa es un conjunto de instrucciones que
son almacenadas secuencialmente en posiciones
o direcciones sucesivas de memoria y que seran
ejecutadas una detrds de otra.

Eljja la afirmacién falsa:

El bus que comunica el microprocesador con el
Northbridge se denomina Norbridge Bus.
Muchas de las cajas de los ordenadores estdan
fabricadas con chapa troquelada.

Las cajas Mini-ITX son més pequenas que las
Micro-ATX.

Las cajas Pico-ITX son mds pequenias que las
Mini-ITX.
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Eljja la afirmacién falsa:

La memoria RAM es no volatil y muy répida.

La fuente de alimentacién transforma la corriente
eléctrica alterna procedente del sistema eléctrico
en corriente continua.

Los médulos GDDR son chips de memoria
insertados directamente en las tarjetas graficas.
Un microprocesador es un circuito integrado
compuesto por millones de transistores.

Eljja la afirmacién falsa:

Un barebone es un equipo de reducidas
dimensiones.

El formato méds empleado de placa base es el
ATX junto al mini-ATX.

El puerto PCle estd formado por uno o mas
enlaces punto a punto de tipo bidireccional.

Los heatpipes son unos tubos que absorben el
vapor del aire introducido en su interior, el cual
se condensa y, a su vez, absorbe calor para luego
evaporarse en otro extremo.

Elija la afirmacién falsa:
Energy Star identifica a productos que usan
eficientemente la energia.
El chipset en la actualidad estd formado
bédsicamente por un par de chips denominados
NorthBridge y SouthBridge.
El NorthBridge une los componentes de mayor
velocidad de transferencia.
Un nanémetro es la milmillonésima parte de un
milimetro.



